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3 Narzedzia i sprzet do montazu okladzin $sciennych i ptyt
podiogowych

3.1 Narzedzia pomiarowe do ukladania oktadzin

3.1.1 Rodzaje pomiaréw na budowiel

Do podstawowych prac pomiarowych, ktére wykorzystywane sg w trakcie
realizacji budowy naleza najprostsze pomiary, zwigzane przede wszystkim z pomiarami
realizacyjnymi w terenie, a takze z pomiarami realizacyjnymi zwigzanymi
z wykonaniem elementéw budowlanych.

Do wykonania tych pomiaréw niezbedna jest znajomo$¢ metod wykonywania pomiaréw
pionowych (wysokoS$ciowych) i poziomych (sytuacyjnych).

Kazdy pomiar w praktyce sprowadza sie do wykonywania pomiaréw dwoch
podstawowych elementéw tj. dtugosci odcinkéw (elementéw liniowych) oraz wielkos$ci
katow (elementoéw katowych).

[stota pomiaru wielko$ci danego elementu polega na poréwnaniu go z innym
elementem, przyjetym za jednostke pomiaru. Taki sposéb pomiaru nazywany jest
pomiarem bezpos$rednim.

Podstawowe jednostki stosowane w pomiarach

Podstawowa i obowigzujaca jednostkag w pomiarach na budowie jest metr oraz
jego pochodne:

1m=100cm=1000 mm
Pochodne miary powierzchni to:
1 m2=100 dm? =10 000 cm?
Pochodne miary objetosci to:
1m3=1000dm3=100 000 cm3

Do pomiarow katowych uzywa sie takich jednostek jak: stopien ,°” lub grad
,8" oraz moze by¢ takze uzyta w dokumentacji miara tukowa kata.

Stopien stanowi cze$¢ kata petnego i dzieli sie na 60 cze$ci nazwanych minutami
katowymi, ktére z kolei dzielg sie na 60 sekund kagtowych:

1°=60"'=3600"

Grad stanowi cze$¢ kata petnego i dzieli sie na 100 minut gradowych, ktére
z kolei dzielg sie na 100 sekund gradowych:

18=100¢=10 000¢c

Thttp: //media.wix.com/ugd/43bcc82de9b92fd21d99cf38b9e42289a0e9ab.pdf?dn=Podstawowe%2Bpo
miary%2Bwarsztatowe.pdf
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3600 =4008
Kat petny ma miare tukowa ré6wna 2m radianow:

360°=2m rd

T

10= 180 rd
T

1g= 200 rd
1rd = 57,30
1rd = 63,78

3.1.2 Podstawowe przyrzady pomiarowe?2

Sprzet do stabilizacji punktow

Do wykonywania pomiaréw geodezyjnych wymagana jest duza doktadno$¢,
ktdra stwarza konieczno$¢ bardzo doktadnego oznaczania i utrwalania, czyli stabilizacji
punktéow, dla ktérych dokonuje sie pomiaru. Stosowane w tym celu s3: tyczki i paliki
drewniane.

TyczKi to drewniane prety o przekroju okragtym @ 30-50 mm i dtugosci 2,5-3,5
m s3 pomalowane w pasy biato-czerwone, na konicu zaostrzone. Stosowane sg do
krétkotrwatej stabilizacji punktoéw, na czas wykonania i sprawdzania pomiarow. Tyczke
whbija sie w grunt zaostrzonym metalowym konicem lub na twardej nawierzchni ustawia
za pomocg stalowego stojaka.

! / l'\

Rysunek 3.1 Tyczki geodezyjne stalowe, skrecane

Zrédto: http://www.geodezja.lublin.pl/images/uploads/tyczK widok pow.jipg

2 Bak M., Wykonywanie podstawowych wymiaréw w robotach ciesielskich, PIB, Radom 2006
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Paliki drewniane o przekroju 45 x 50 mm, z gwoZdziem oznaczajagcym punkt
stuza do czasowej lub dtugotrwatej stabilizacji punktéw na placu budowy na czas jej
trwania. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zniszczenia palikdw przez ruch na placu budowy,
wbija sie je réwno z gruntem, oznaczajac ich potozenie drugim palikiem, tzw.
Swiadkiem.

Przyrzady do pomiaréw dlugosci:

Tasmy stalowe maja dtugos¢ 20, 30 lub 50 m i s3 nawijane na pierscien
wykonany z ptaskownika i zaopatrzony w ucha, ktére zapobiegaja samoczynnemu
rozwijaniu sie tasmy. Tasma jest cechowana co 10 cm dziurkg i co 1 m blaszka
Z oznaczeniem cyfrowym. Na obydwu koncach ta$my znajduja sie kotka do naciggania
taSmy. W komplecie znajduje sie takze zestaw szpilek stalowych stuzacych do
oznaczania w terenie kornica taSmy.

Rysunek 3.2 Tasma stalowa i szpilki
Zrédto: http://img503.imageshack.us/img503/4062 /tasma2hf9.th.ipg,

http://www.sklepgeodeta.pl/admin/productpages/img.php?idprod=304&pic=1

Ruletki s3 to réwniez taSmy stalowe albo parciane, lecz nawijane na o$
zaopatrzong w korbke znajdujaca sie w pudetku skérzanym lub z tworzywa sztucznego.
Ruletki dtugos$ci 20 i 30 m, rzadziej 50 m, s3 cechowane co 1 cm. Do pomiaréw
doktadnych zaleca sie gtownie taSmy lub ruletki stalowe, poniewaz ruletki parciane
rozciagaja sie w miare zuzycia, a takze sg bardzo wrazliwe na zawilgocenie.

-
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Rysunek 3.3 Ruletka stalowa nawijana

Zrédto: http://www.pomiar24.pl/foto.php?m=shop&id=1731&f=0&t=2&s=s&i=0&af=0
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Dalmierze to grupa nowoczesnych urzadzen do wykonywania szybkich
i precyzyjnych pomiaréw odlegtos$ci. Zaleta dalmierzy jest mozliwo$¢ wykonywania
pomiaréw lub obliczen powierzchni czy kubatury przez jedna osobe, podczas gdy
tradycyjne narzedzia wymagaja obstugi kilku os6b. W praktyce budowlanej stosowane
sg dwa rodzaje dalmierzy: ultradzwiekowe i laserowe. W pierwszych z nich
wykorzystuje sie ultradzwieki, w drugich wigzke promienia laserowego. Pomimo
réznego stopnia zaawansowania technologicznego urzadzenia te sa proste w obstudze -
zapoznanie sie zinstrukcja wystarczy do prawidtowego postugiwania sie tymi
narzedziami.

Rysunek 3.4 Dalmierz ultradZwiekowy z czujnikiem laserowym
Zrodto: http://www.narzedzianonstop.pl/p,dalmierz-ultradzwiekowy-intellimeasure-
stanley-0-77-018,73621613.html
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Rysunek 3.5 Dalmierz laserowy
Zrédto: http://dalmierze.pl/qalerie/d/dalmierz-laserowy-stanle 21.jpg

Przyrzady do tyczenia linii prostopadtlych:

Trojkat zbity z tat o bokach 3, 4 i 5 m stuzy do wyznaczenia kierunku
prostopadtego do znanego odcinka. W tréjkacie tym wykorzystano twierdzenie
Pitagorasa, mowiace, ze w trojkacie prostokagtnym suma kwadratéw przyprostokatnych
rowna sie kwadratowi przeciwprostokatne;j.

Wegielnica jest to przyrzad z uktadem luster odpowiednio wzgledem siebie
ustawionych lub pryzmatéw obudowanych metalowa ostong z raczka i wieszakiem do
zawieszania pionu. Istniejg rozne rodzaje wegielnic, lecz ich wspolna cechg jest to, ze za
ich pomoca mozna wyznaczy¢ proste prostopadte przecinajgce sie w kazdym dowolnie
obranym punkcie.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Rysunek 3.6 Wegielnica lustrzana

Zrédio:
http://sklep.geodezja.pl/media/products/840c71357a989f5ded251a970f7445db/images/
thumbnail/big 1 479520aa195c.jpg?lm=1372967248

Przyrzady do niwelacji stosowane s3 do wyznaczenia réznic wysokosci miedzy
wybranym punktem w terenie a innym punktem o znanej wysokosci.

Niwelator wodny, zwany potocznie szlauchwaggy, stosowany do niwelacji,

sktada sie z dwoch rurek szklanych potgczonych wezem gumowym o dtugosci ok. 15 m,
napetionych woda. Na rurkach szklanych naznaczona jest podziatka, ktéra umozliwia
poréwnanie poziomu wody na obydwu koncach niwelatora, dzieki czemu mozliwe jest
poréwnanie poziomdéw w charakterystycznych punktach budynku.

Rysunek 3.7 Niwelator wodny
Zrédto: http://blog.mierzymy.pl/wp-content/uploads/wezowa 1.jpg
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Przyrzady do trasowania stuza do wyznaczania réznego rodzaju linii, katow,
obrysow itp. Chcac wykona¢ jakikolwiek element lub konstrukcje drewniang zgodnie
z rysunkami projektu, musimy dobra¢ materiat o odpowiedniej dtugosci i przekrojach
poprzecznych oraz sprawdzi¢ w rzeczywisto$ci wymiary podane na rysunkach. Podczas
trasowania materiatu i wzornikéw uzywa sie wielu przyboréw i przyrzadéw, do ktérych
nalezg min.: otdwki ciesielskie, miarki, liniaty drewniane, cyrkiel nastawny, katowniki,
pion, poziomica, wyznacznik ciesielski, macki oraz znacznik.

Olowki ciesielskie majg sptaszczony ksztalt o przekroju elipsy. Przy ich
struganiu réwniez umieszczany w nich grafit nalezy temperowac na ptasko.

Rysunek 3.8 Otéwek ciesielski
Zrédto: http://qgfx.ehurtownie.pl/show/410/410/0/58/9t72Ljpg

Miarki o réznych ksztattach:

e skladana miarka drewniana lub stalowa;
® miarka zwijana stalowa;
® miarka zwijana ptécienna.

Miarki stuza do mierzenia dtugosci nieprzekraczajacej kilku metréw, do mierzenia
szeroko$ci, grubos$ci materiatu i sprawdzenia wymiaré6w wykonanego elementu lub
konstrukcji drewnianych.
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Rysunek 3.9 Sktadana miarka drewniana
Zrédto: http://www.karolewscy.pl/qalerie/m/miara-skladana-drewniana 1365.jpg

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Rysunek 3.10 Miarka zwijana stalowa
Zrodto: http://bhp.krysti.pl/upload/zdjecia/duze MZS3.jpg

Rysunek 3.11 Miarka zwijana ptécienna
Zrédto: http://images8.fotosik.pl/img/locked.gif

Linialy drewniane stuza do odmierzania i wykreslenia linii prostych.

Cyrkiel nastawny stuzy do wykre$lania koét, do poréwnywania wymiaréw
i odktadania na wyznaczonych elementach matych odcinkéw prostych oraz do
sprawdzania wielkosci katow.

Katowniki o rdznej konstrukgji:
e katownik prostokatny;

e katownik przylgowy;
e katownik nastawny.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Katowniki stuzg do wykreSlania linii prostych prostopadtych do bokéow
wyznaczanych elementéw oraz do wykreS$lania linii prostych wzgledem siebie
réwnolegtych. Katowniki o kacie zmiennym nadajg sie do kreslenia linii prostych pod
dowolnym katem lub do przenoszenia katow.
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Rysunek 3.12 Kqtownik prostokgtny
Zrodto: http://www.bat.pl/index.php?pokaz/oferte/1,117,360/2/

Rysunek 3.13 Kqtownik przylgowy
Zrédto: http://sklep.majster.biz/Img.ashx?Id=104&w=300&h=300

Rysunek 3.14 Kqtownik nastawny

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Zrédio:
http://www.irma.pl/thumbnails/mid/product/2a/28/af/af282a7a74771a9c857856f1ede
7af6ab8f9e0fa.ipg

Pion jest ciezarkiem o zaostrzonym koncu, zawieszonym na sznurku nawijanym
na szpule. Uzywany jest do wyznaczania linii pionowych w robotach montazowych.

-

Rysunek 3.15 Pion
Zrédto: http://www.grupapsb.com.pl/files/Product/opi7tvv0729pro/foto Full.jpg

Poziomica jest wykonana z twardego drewna lub aluminium, w ktérej osadzone
sg dwie rurki szklane napetnione spirytusem z zaznaczonymi w $rodkowej czesci
dwiema kreskami. Stuzy do pionowania i poziomowania elementéw budowlanych.

Rysunek 3.16 Poziomica
Zrédto: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Water level 1.jpg

Poziomice laserowe znajduja coraz powszechniejsze zastosowanie, z racji
prostoty 1 wygody w zastosowaniu oraz dzieki znacznemu obniZeniu ceny zakupu
w ostatnich latach. Poza standardowym zastosowaniem poziomicy, mozemy -
wykorzystujac wbudowang w czotowej czesSci urzadzenia gtowice emitujacg wigzke
promienia laserowego - przenies$¢ poziom na odlegto$¢ do kilkudziesieciu metréw oraz
wyznaczy¢ linie poziome i pionowe.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Rysunek 3.17 Poziomica laserowa
Zrédio: http://nokautimg2.pl/p-a0-73-
a073882924f192369b5a070c67c9e892500x500/poziomica-laserowa-stabila-lax-50-

statyw.jpg

Aby zobaczy¢, jak prezentuje sie poziomica laserowa, obejrzyj materiat filmowy:

http://www.youtube.com/watch?v=_QFUhsPogOE.

Wyznacznik ciesielski sktada sie z trzech ruchomych ramion z podziatka
przeliczeniowa oraz z katomierza. Stuzy do odczytywania dtugosSci elementéw
pochytych oraz umozliwia odczytywanie rzeczywistych wymiaréw elementow
z rysunku wykonanego w podziatce zgodnej ze skalg wyznacznika.

Macki sktadaja sie z dwdch ruchomo spietych elementéw w ksztatcie haczykéw.
Stuza do pomiaru $rednic elementéw w ksztatcie walca i Srednic otworédw. S3 jednym
z przyrzadow do kontroli prawidtowoSci trasowania.

Rysunek 3.18 Macki
Zrédio: http://www.itechnika.pl/1158-1830-large/macki-zewnetrzne-limit.jpg

Znacznik sktada sie z dwoch listewek z podziatkami i wystajagcymi ostrzami
gwozdzikow po zewnetrznej stronie ich koncéw, umocowanych za pomoca klinikdw
w drewnianym Kklocku. Listewki mozna dowolnie wysuwac przy zluzowanych klinikach.
Znacznik stuzy do wyznaczania linii rownolegtych do krawedzi elementu.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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3.2 Narzedziai sprzet do wykonywania oktadzin3

Kielnia murarska jest przeznaczona do naktadania, rozprowadzania i $ciggania
zaprawy murarskiej. Kielnia, odpowiednio potoZzona na palcu wskazujagcym, powinna
by¢ w stanie rownowagi. PierScien przy rekojesci powinien by¢ czysty, aby nie obcierat
palca.

Rysunek 3.19 Kielnia murarska
Zrddto: http://www.pacpol.com.pl/foto/KIEL220CZ.jpg

Mlotek murarski. Jego jedna strona (rab) stuzy do przecinania cegty (skuwania
naddatkéw), a druga (obuch) do wbijania gwozdzi, hakéw. Trzonek z drewna
jesionowego jest gladki i oszlifowany oraz osadzony w gtéwce mtotka za pomoca
metalowego klina. Mtotki z wyszczerbionym ragbem i zaokraglonym obuchem nalezy
wyrzuci¢ jako niezdatne do uzytku. Przed uzyciem nalezy sprawdzié, czy trzonek jest
prawidtowo osadzony. W czasie pracy trzonek nalezy trzymac za cze$¢ konicowg, bo
tylko w ten sposob gtowka mtotka wywiera peing site uderzenia.

Rysunek 3.20 Mtotek murarski
Zrédto: http://www.firma-pro.pl/userfiles/file/produkty/171/986670.ipg

3 Bisaga M., Dobieranie materiatéw, narzedzi i sprzetu do izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych -
Poradnik dla ucznia, PIB, Radom 2008

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Mlotek gumowy stuzy do wyréwnywania bloczkow w murze, osadzania
plastikowych kotkéw w $cianie.

Rysunek 3.21 Mtotek gumowy

Zrédio:
http://www.stanleyworks.pl/products/detail/Narz%C4%99dzia+0g%C3%B3Inobudowla
ne/M%C5%820tki/ M%C5%810TEK+GUMOWY

Obcegi stuza nie tylko do wyciggania gwozdzi i do przecinania miekkich drutéw.
Jest to narzedzie do$¢ wielofunkcyjne, gdyz pozwala na przytrzymywanie, chwytanie
i nacigganie (napinanie). Kute obcegi ze stali narzedziowej s3 lepsze niz odlewane,
ktérych szczeki szybko sie tepig i wytamuja. Nawet najlepszymi obcegami nie mozna
jednak przecina¢ drutow stalowych, poniewaz wkrétce sie wyszczerbig. Obcegi nie
zastapiag mtotka i nie wytrzymuja uderzen w szczeki w celu zmuszenia ich do
wydajniejszej pracy.

Rysunek 3.22 Obcegi
Zrédto: http://www.pacpol.com.pl/szczypce obcegi katowniki,19.html

Szczypce uniwersalne ptaskie (zwane w zargonie kombinerkami) nadajg sie
dobrze do przytrzymywania i chwytania, np. przy odkrecaniu $rub z uszkodzonag
gléwka. Srodkowe ostrze pozwala na przeciecie miekkiego drutu, a nawet gwozdzia.
Ostrze boczne stuzy do ciecia twardych drutéw. Od szczypiec uniwersalnych wymaga sie
duzej wytrzymatosci, dlatego powinny by¢ wykonane ze stali narzedziowej.
Chromowane maja te zalete, Ze nie rdzewieja tak szybko.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Rysunek 3.23 Szczypce uniwersalne
Zrédto: http://www.stanley-sklep.com/3446-3435-thickbox/stanley-szczypce-
uniwersalne-180mm-k-0-84-055.jpg

Pitka reczna uniwersalna z wymiennymi wktadkami (brzeszczotami)
z hartowanej stali wolframowej stuzy do ciecia przede wszystkim miekkiego i twardego
drewna, a takze metalu, tworzyw sztucznych, gumy i plyt. Kat miedzy uchwytem
a brzeszczotem mozna dowolnie ustali¢. Brzeszczot pitki wchodzi pod katem tak, zZe
umozliwia pitowanie w miejscach trudnodostepnych. Do delikatniejszych prac stuzy
pitka reczna kabtgkowa z wymiennymi brzeszczotami uniwersalnymi (drewno, metale,
tworzywa sztuczne). Pitki powinno sie przechowywac¢ w taki sposob, aby nie stykaty sie
z innymi narzedziami, gdyz mogg sie tatwo stepic.

Rysunek 3.24 Pitka z wymiennymi brzeszczotami
Zrédto: http://archiwum.allegro.pl/oferta/pila-pilka-z-wymiennymi-brzeszczotami-
5sztuk-i3357566667.html

Pila rozptatnica stuzy do recznego docinania bloczkéw gazobetonu. Pita ma
zeby wykonane ze spiekanych weglikdw. S3 one wiec bardzo twarde.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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) Rysunek 3.25 Pita rozptatnica
Zrodto: http://www.tnijtaniej.pl/product/image/1913/225286-1b.jpg

Przebijak zbudowany jest ze stalowego chwytu ze stozkowym wydrazeniem na
jednym koncu, ktére stuzy do zaktadania wiertet kamieniarskich o réznych grubosciach.
Uzywa sie go do wykonywania otworéw w ceglach i w $cianach betonowych do
osadzenia kotkow. Wiertto kamieniarskie musi by¢ ustawione prostopadle do $ciany. Po
kazdym drugim lub trzecim uderzeniu obracamy wiertto o ¢wier¢ obrotu.

Przecinak ptaski stosuje sie w przypadku koniecznos$ci wykonania wiekszych
prac w murze (np. wydrazenia otworu na duzy kotek), przeciecia zardzewiatej $ruby lub
pretow montazowych oraz do docinania materiatbw do wykonania $cian. Przecinak
powinien by¢ wykonany ze stali narzedziowej. Ostrze przecinaka nalezy regularnie
szlifowac.

Rysunek 3.26 Przecinak
Zrodto: http://www.narzedzia4u.pl/qgalerie/p/przecinak-dluto-z-ochran 1327.jpg

WKkretak (Srubokret) stuzy wytacznie do wkrecania i wykrecania $rub. Ostrze
wkretaka musi by¢ doktadnie dopasowane do rowka (zbyt duza Sruba zostanie
uszkodzona przez maty wkretak.). Dobre ostrze wkretaka powinno by¢ wykonane ze
stali chromo-wanadowej i osadzone w rekojesci drewnianej lub z tworzywa sztucznego
o rowkowanym uchwycie, utatwiajagcym trzymanie go w dtoni. Bardzo utatwiajagcym
prace elektronarzedziem zastepujacym wkretak moze by¢ wkretarka lub wkretarko-
wiertarka.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Rysunek 3.27 Wkretarka

Zrédto:
http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcScz4qt00Sev5x5cGEGce30vgebMMpxBznZ9fd
50slZK6vSZL-C

Do ciecia i docinania wyrobow z surowcow mineralnych i z tworzyw sztucznych
stosuje sie noze z wymiennymi i regulowanymi ostrzami.

Rysunek 3.28 N6z z wymiennymi ostrzami

Zrédto:
http://csimg.webkupiec.pl/srv/PL/29022532814694/T/340x340/C/FFFFFF/url/noa-1-4-
e-z-wymiennymi-ostrzami-2.jpg

Wiertarki elektryczne reczne stuza zwykle do wiercenia otworow w stali,
metalach, drewnie, tworzywie sztucznym itp. Wiertarki elektryczne udarowe stuza do
wiercenia otworé6w w murze, betonie, kamieniu itp. Montujac do gltowicy wiertarki,
zamiast wiertta, odpowiednie urzadzenie mieszajgce, mozna mieszac¢ rowniez niewielkie
ilo$ci zaprawy murarskiej, klejow, farb, lakierow itp.

Kurs: Systemy suchej zabudowy cz.2
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Rysunek 3.29 Mieszadto mocowane do gtowicy wiertarki

Zrédto: http://image.ceneo.pl/data/products/9351567 /i-topex-mieszadlo-do-gipsu-
80mm-22b208.jpg
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