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2 Rodzaje murow i zasady ich wigzania

2.1

Klasyfikacja i charakterystyka murow

Mur jest pionowg czeScia budowli, wykonang z materiatu ceramicznego,

kamienia naturalnego, drewna itp. Moze by¢ zbudowany z prefabrykatéw potgczonych
zaprawg budowlang (np. kamienie, cegly, bloczki betonowe itp. potagczone zaprawa
wapienng, cementowg lub inng podobng) lub wykonany z materiatu jednorodnego,
np. odlany z betonu lub ulepiony z gliny.

Mury mozna podzieli¢ ze wzgledu na materiat, z ktérego zostaty wykonane.

Zgodnie z ta klasyfikacja wyr6zniamy mury:

z cegiel ceramicznych petnych - wznoszone byly juz przed tysigcami lat i do tej
pory nie stracily na popularno$ci. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary cegiet
wznoszenie tego typu konstrukcji jest czasochtonne i kosztowne. W przesztosci
mury wykonywane tradycyjnie osiggaly nawet 1 m grubosci. Obecnie najczesciej
pelnia funkcje Scianek dziatowych lub warstwy ostonowej
w $cianach trojwarstwowych, rzadziej stosuje sie je do wznoszenia $cian
konstrukcyjnych. Mury z cegiet ceramicznych peilnych moga by¢ wykonane
na wiele sposobdéw, tzn. mie¢ rézne wigzania - pospolite, krzyzowe, polskie,
wendyjskie;

z cegiet ceramicznych dziurawek - wykazujg znacznie mniejszg no$nos$¢ niz mury
z cegiet peilnych. Z reguty pelnig funkcje Scianek dziatowych, uktadane sg
na wozéwkach i majg grubo$¢ odpowiadajaca grubosci % cegty (65 mm);

z cegiel kratdwek - peinig funkcje nosne w konstrukcji, wystepuja w Scianach
dwuwarstwowych i tréjwarstwowych. NajczeSciej majg grubo$¢ odpowiadajaca
grubosci % lub 1 cegly. Mury te wykazuja lepsza izolacyjnoS$¢ cieplng niz mury
z cegiet o tej samej grubosci. Nie nalezy ich jednak wykonywac¢ jako S$cian
fundamentowych lub piwnicznych, poniewaz mocno nasigkaja woda;

z pustakow ceramicznych - charakteryzuja sie duza izolacyjnoScig cieplna.
W konstrukcji najczesciej peinia funkcje nos$ng, rzadziej dziatowa. Mury te maja
rozne grubosci, zalezne od rodzaju Sciany, jaka chcemy uzyska¢; moga by¢
jednowarstwowe. Mury z pustakoéw wznosi sie stosunkowo szybko;

z pustakéw betonowych - podobnie jak w przypadku muréw ceramicznych wznosi
sie je szybko. Nie wykazuja jednak duzej izolacyjnosci cieplnej, dlatego tez
niezbedna jest dodatkowa warstwa docieplenia. Peilnig funkcje nosne
w konstrukcji — zaréwno jako $ciany nadziemne, jak i podziemne;
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Rysunek 2.1 Mury z pustakéw betonowych

Zrédto: www.ytong-silka.pl

e 7 bloczkéw betonowych - najczesciej petnig funkcje Scian fundamentowych
lub piwnicznych. Ze wzgledu na niewielkie gabaryty elementéw wznoszenie tego
typu murdéw jest pracochtonne. Grubo$¢ muru odpowiada grubosci 1 lub 1,5 cegty;

Rysunek 2.2 Mury z fundamentowych bloczkéw betonowych

Zrédto: www.ytong-silka.pl

¢ zbloczkéw z betonu komérkowego - tak jak w przypadku muréw z innego rodzaju
bloczkéw wznosi sie je szybko i stosunkowo tatwo. W konstrukcji petnig funkcje
nosne idziatowe. Maja rézne grubos$ci - w zalezno$ci od $ciany, jaka chcemy
uzyskac (jednowarstwowg lub dwuwarstwowag);

Rysunek 2.3 Mury z bloczkéw z betonu komérkowego

Zrédto: www.ytong-silka.pl

¢ z kamienia naturalnego - najczesciej mozna je spotka¢ w obiektach inwentarskich
i uzytecznosci publicznej. Wystepuja réwniez jako murki oporowe w obiektach
matej architektury oraz jako wszelkiego rodzaju licowki. Rozrézni¢ mozna mury
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z kamieni nieregularnych (dzikie, cyklopowe), poétregularnych (warstwowe,
rzedowe) i regularnych (z bloczkéw i ciosow)*:

— mur warstwowy wykonuje sie z utozonych poziomo kamieni tupanych
o duzych i ptaskich powierzchniach. W naroznikach i w pewnych odstepach
w $cianie muru umieszcza sie duze kamienie, ktére wyznaczaja wysokos¢
warstw (wskazane jest, zeby kazda z nich miata nie mniej niz 10 cm).
Elementy kolejnych warstw powinny by¢ przewigzane - podobnie jak cegly
W murze,

— mur cyklopowy wykonuje sie z duzych kamieni tamanych lub polnych, ktére
majg przyciosang powierzchnie. Uktada sie je nieregularnie, jednak powinny
one szczelnie wypetnia¢ lico muru i przylega¢ do siebie najwiekszymi
powierzchniami. LeZace na sobie elementy muru nalezy przewigzac. Najlepiej,
jesli kamienie sg tak utozone, ze w jednym punkcie muru 13czg sie najwyzej
trzy spoiny,

— mur z ciosOow wykonuje sie z prostopadio$ciennych blokéw kamiennych
réznej wielkosci, uktadanych warstwowo, co daje nieregularny przebieg
bocznych spoin.

Rysunek 2.4. Mury z kamieni: a) mur warstwowy, b) mur cyklopowy, c) mur z cioséw kamiennych

Zrédto: www.ytong-silka.pl

2.2 0golne zasady wigzania murow

Do zapewnienia odpowiedniego rozktadu obcigzen i odksztatcen w murze jest
wymagane wlasciwe przewigzanie jego elementéw. Przewigzanie to przesuniecie
elementéw wzgledem siebie, umozliwiajagce prawidtowa wspétprace. W celu wtasciwego
zrozumienia zasad wykonywania wigzan w murach niezbedna jest znajomo$¢
nazewnictwa poszczeg6lnych powierzchni cegty.

Najmniejsza powierzchnia prostopadito$cianu cegly jest nazywana glowka,
waska i dluga powierzchnia to wozdéwka, a najwieksza jest okreslana mianem
podstawy.

1 www.muratordom.pl
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Przy wykonywaniu muréw nalezy kierowac¢ sie dwoma gtéwnymi zasadami:

e niektére elementy powinny by¢ ukitadane na ptask, a nie na ragb lub stojaco,
co zapewnia najlepsza r6wnowage muru;

e spoiny podtuzne i poprzeczne powinny by¢ usytuowane mijankowo, co zapewnia
bezpieczny rozktad obcigzen pomiedzy elementami.

2.3 Zasady i sposoby wigzania murow z cegiel pelnych

2.3.1 Wigzania dwuwarstwowe

Wigzania dwuwarstwowe s3 najczesciej wystepujacym typem wigzan.
Wyrdézniamy kilka ich rodzajow:

e wigzanie pospolite (kowadetkowe, blokowe) - warstwy wozéwkowe cegiet
wystepuja na przemian z warstwami gtéwkowymi. Spoiny pionowe jednej
warstwy przesuniete s3g wzgledem spoin warstwy nastepnej o diugosc
odpowiadajaca Y4 dtugosci cegly. Ma to zwigzek z faktem, Ze mur zaczyna sie
i konczy w warstwie wozéwkowej dziewigtkami (cegly o dtugosci 3% cegty).
W murach o grubosci 1 cegly wystepujg dwie dziewigtki potozone wozdéwkowo,
wmurach o grubosci 1,5 cegly - 3 dziewiatki potozone wozdéwkowo itd.
W warstwie gtéwkowej znajdowac sie beda: 1 cata cegta potozona gtéwkowo -
mur o grubosci 1 cegly, 2 dziewiatki potozone gtéwkowo - mur o grubosci
1,5 cegly. Przyktady $cian o réznych grubosciach przedstawiono ponizej (WW -
warstwa wozowkowa, WG - warstwa gtéwkowa);

WG

a)

c) I

Rysunek 2.5 Uktad cegiet z wigzaniem w murach o réznej grubosci: a) mur grubosci 1 cegty, b) mur grubosci
1% cegty, c) mur grubosci 2 cegiet, d) mur grubosci 2% cegty

Zrédto: www.wojciechwodkowski.republika.pl
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W przypadku gdy dochodzi do krzyzowania sie muréw lub mamy do czynienia
z naroznikiem, wéwczas obowigzujg nastepujgce zasady:

- w kazdym poziomym przekroju ztacza dwoéch przenikajgcych sie muréw
powinny spotykac sie warstwy wozéwkowa z gtdwkowg,

- warstwa wozéwkowa jednego z muréw przechodzi na przestrzat,
- warstwa gtéwkowa jedynie dotyka sgsiedniego muru,

- w warstwie wozdéwkowej spoiny poprzeczne powinny by¢ przesuniete
0 Y4 lub %, dtugosci cegly, wzgledem krawedzi ztacza;

e wigzanie krzyzykowe (weneckie) - charakteryzuje sie przesunieciem co drugiej
warstwy wozowkowej o %2 dtugosci cegty. Zabieg taki powoduje powstanie na licu
muru charakterystycznego rysunku w ksztatcie krzyza. Wigzanie to jest bardziej
pracochtonne niz wigzanie pospolite i wymaga wiecej uwagi przy murowaniu;

Rysunek 2.6 Uktad cegiet w murze w wiqgzaniu krzyzykowym (weneckim)

Zrédto: www.ekoklinkier.pl

e wigzanie polskie (gotyckie, wendyjskie) - mozna je spotka¢ w Sredniowiecznych
budowlach sakralnych oraz wielu budynkach =z nietypowa elewacja.
Charakterystyczng cechg tego wiazania jest to, Ze kolejne warstwy nie réznig sie
od siebie i sa wozéwkowo-gtdwkowe. Spoiny pionowe jednej warstwy s3
przesuniete w stosunku do drugiej warstwy o 34 dtugosci cegly, a w przypadku
wigzania wendyjskiego warstwy (dwie wozéwki + jedna gtéwka) przesuniete sa
wzgledem siebie 0 11 % dtugosci cegty.

Rysunek 2.7 Uktad cegiet w murze w wiqzaniu: a) polskim (gotyckim), b) wendyjskim

Zrédto: www.ekoklinkier.pl

2.3.2 Wigzanie wielowarstwowe

Wigzanie wielowarstwowe (zwane rowniez amerykanskim) polega na tym,
ze tylko co piata i szdsta warstwa sa podobne jak w wigzaniu tradycyjnym, natomiast
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cztery warstwy maja spoiny pionowe i podtuzne pokrywajace sie. Wigzanie to najlepiej
nadaje sie do murowania $cian samonos$nych i wypetniajacych. Tego typu mury
wykonuje sie tatwiej i szybciej.

S s
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Rysunek 2.8 Uktad cegiet w murze w wiqzaniu wielowarstwowym (amerykariskim)

Zrédto: www.wojciechwodkowski.republika.pl

2.4 Zasady i sposoby wigzania murow z bloczkow i pustakéw

2.4.1 Mury z bloczkoéw betonowych, cegiet silikatowych i cegiet kratéwek

Wigzanie muréw z bloczkéw betonowych, cegiet silikatowych oraz cegiet
kratéowek jest realizowane przy zachowaniu takich samych zasad i metod, jak
przy wznoszeniu murow z cegiet ceramicznych petnych.

2.4.2 Mury z bloczkéw z betonu komoérkowego, z bloczkéw silikatowych oraz
pustakow ceramicznych

W przypadku muréw z pustakéw ceramicznych sg stosowane ogo6lne zasady
wigzania cegiet. W miejscach newralgicznych (narozniki, filary miedzyokienne itp.)
istnieje koniecznos¢ stosowania elementéw utamkowych. Najlepiej te funkcje speiniaja
ceglty modularne lub elementy uzupeiniajagce dany system murowania. Bardzo wazng
rzecza przy murowaniu $cian jednowarstwowych jest orientacja uktadu drazen
pionowych w pustakach wzgledem lica $ciany. Ma to bezposredni wptyw na jej
izolacyjno$¢ cieplng i no$nos¢. Z tego powodu pustaki uktada sie tak, aby szczeliny
wystepowaly rdéwnolegle do powierzchni zewnetrznej $ciany. W $cianach
wielowarstwowych, w ktérych jest stosowany dodatkowy materiat izolacyjny, orientacja
drazen nie ma juz tak duzego znaczenia. Przesuniecie spoin pionowych powinno
wynosi¢ co najmniej 5-6 cm.

Z uwagi na wykonanie spoin wspornych (poziomych) mozna rozr6znic:
e murowanie na zwykte spoiny grubosci od 8 mm do 15 mm;
* murowanie na spoiny pasmowe grubosci od 8 mm do 15 mm;

e murowanie na cienkie spoiny grubosci od 1 mm do 3 mm, przy zastosowaniu
elementéw o duzej doktadnos$ci wykonania.

Z uwagi na rodzaj ztacza pionowego miedzy elementami rozroznia sie tgczenia:

e zwykle, z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych
elementéw;

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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¢ na suchy styk, ale tylko w przypadku pustakéw o odpowiednim ksztatcie;
* na pioro i wpust.

Mury z bloczkéw z betonu komérkowego oraz z bloczkéw silikatowych takze
wykonuje sie z zastosowaniem powyzszych zasad.

Ponizej przedstawiono sposoby wykonania newralgicznych miejsc w murze
w zaleznos$ci od wybranego systemu wznoszenia $cian.

F i . .

Rysunek 2.9 Murowanie z pustakéw ceramicznych poryzowanych

Zrédlo: www.wienerberger.pl

A7 VTR |

Rysunek 2.10 Murowanie z bloczkéw z betonu komdrkowego

Jrédto: www.ytong-silka.pl
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Rysunek 2.11 Murowanie z bloczkéw silikatowych

Zrédto: www.grupasilikaty.pl

2.5 Techniki murowania

Technika murowania w gtéwnej mierze zalezy od materiatu, jaki zostat wybrany
na budulec do wznoszenia muru. W zwigzku z tym mozna wyr6zni¢ murowanie na:

e zwyktle spoiny - stosowane przy budowaniu muréw z cegiet ceramicznych;

e spoiny pasmowe - stosowane przy wznoszeniu $cian z niektérych pustakéw
ceramicznych i betonowych;

e cienkie spoiny - stosowane przy budowaniu $cian z bloczkéw z betonu
komoérkowego, elementow silikatowych, pustakéw ceramicznych i poryzowanych;

e zaprawy klejowe - stosowane do murowania elementéw S$ciennych z betonu
komérkowego i silikatéw wykonanych z duza doktadno$cig wymiarowa;

e zaprawy murarskie w piance - stosowane do wznoszenia $cian z pustakéw
ceramicznych.

Wyrdézniamy trzy sposoby murowania na zwykte spoiny:

e murowanie tradycyjne o grubosci spoiny od 8 mm do 17mm, polegajace na
naktadaniu zaprawy na wszystkie Scianki boczne uktadanej cegly. Jest to jedna
z bardziej efektywnych metod murowania, ale zarazem bardzo pracochtonna. Do
sposobéw murowania tradycyjnego zalicza sie:

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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- murowanie na puste spoiny - polega na rozprowadzeniu zaprawy na gérne;j
powierzchni utoZzonych juz cegiet w odlegtosci od 3 cm do 4 cm od krawedzi
muru. Nastepnie na boczne powierzchnie ceglty naktada sie zaprawe i ktadzie
sie ja na mur, dociskajac do uprzednio utozonego elementu. Efektem finalnym
jest mur ze spoinami dochodzacymi na ok. 15 mm do jego lica,

- murowanie na pelne spoiny - rézni sie od murowania na puste spoiny tym,
ze po zakonczeniu prac spoiny szczelnie wypetniaja przestrzenie miedzy
cegtami. Nalezy zatem pamieta¢ o $ciaggnieciu kielnig nadmiaru wyci$nietej
na zewnatrz zaprawy;

Rysunek 2.12 Murowanie na spoiny puste i petne

Zrédto: www.chemiabudowlana.info

e murowanie na wycisk, ktére polega na utozeniu pasa zaprawy o szerokos$ci
okoto 34 muru, a nastepnie dociSnieciu energicznym ruchem wcze$niej utozonej
cegty. W celu wytworzenia prawidtowej spoiny pionowej dociskang cegte uktada
sie w odlegtosci okoto 6 cm od poprzednio utozonej;

Rysunek 2.13 Etapy murowania na wycisk

Zrédto: Praca zbiorowa pod redakcjq J. Panasa, Nowy poradnik majstra budowlanego, Wydawnictwo
Arkady, Warszawa 2012

e murowanie na docisk, ktére jest stosowane do zapraw mato plastycznych. Polega
ono na pasmowym utozeniu zaprawy, nastepnie lekkim zgarnieciu i doci$nieciu
do pionowej powierzchni uprzednio uloZonego elementu, przy jednoczesnym
utozeniu, przesunieciu i doci$nieciu nowej cegty.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych

S0 Ksztatcenie Na Omegmsc Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odleglo$¢ w uczeniu si¢ przez cate zycie” 10

wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.


www.chemiabudowlana.info
http://www.arkady.com.pl/product/v2,arkady.html

MINISTERSTWO
W o UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI EDUKACIT (- WEZ EoROPEK -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ FUNDUSZ SPOLECZNY

—_——

Rysunek 2.14 Etapy murowania na docisk

Zrédto: Praca zbiorowa pod redakcjq J. Panasa, Nowy poradnik majstra budowlanego, Wydawnictwo
Arkady, Warszawa 2012

Murowanie na spoiny pasmowe najczesciej jest stosowane przy wznoszeniu Scian
z pustakow ceramicznych, ktérych szeroko$¢ wynosi co najmniej 18 cm. Spoina jest
rozktadana na murze w dwoéch rzedach, tuz przy krawedziach muru, z pozostawieniem
szczeliny w srodku.

Murowanie na cienkie spoiny wykonuje sie przy uzyciu specjalnych zapraw
murarskich o grubosci od 1 mm do 3 mm i wykorzystaniu specjalnych kielni. Murowanie
ma zastosowanie przy budowie $cian z bloczkéw z betonu komoérkowego, elementow
silikatowych, pustakéw ceramicznych i poryzowanych.

Rysunek 2.15 Murowanie na cienkie spoiny przy wykorzystaniu specjalnych narzedzi

Jrédto: www.ytong-silka.pl

Zaprawy klejowe stosuje sie do murowania elementdéw Sciennych z betonu
komoérkowego oraz silikatow wykonanych z duza doktadnoscia wymiarowa. Tolerancja
wymiaréw ponizej 1 mm pozwala na naktadanie cienkiej (ok. 3 mm) warstwy klejowej.
Zaprawa jedynie spaja bloczki, nie moze by¢ sposobem na wyréwnywanie poziomow
poszczeg6lnych warstw muru. Do naktadania zaprawy uzywa sie specjalnych
dozownikéw i kielni lub pacy zebatej, rozprowadzajacej klej w formie waskich paskow.
Dozowniki przeznaczone do murowania drgzonych bloczkéw silikatowych maja
dodatkowg wktadke, ktéra zapobiega wpadaniu zaprawy w otwory.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych

LN (m Ksztatcenie Na Omeng[ Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odleglo$¢ w uczeniu si¢ przez cate zycie” 11

wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.


http://www.arkady.com.pl/product/v2,arkady.html
www.ytong-silka.pl
http://www.budujemydom.pl/sciany-i-stropy/640-z-czego-scianki-dzialowe-bloczki-silikatowe

MINISTERSTWO

KAPITAt LUDZKI EDUKACII K * WEZiU O B ROPE SN
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ £00ACN NDOONE | SSANKENE FUNDUSZ SPOLECZNY

—_——

1

Rysunek 2.16 Murowanie na zaprawy klejowe — dozownik i specjalne kielnie

Zrédto: www.ytong-silka.pl

Murowanie na zaprawy murarskie w piance stuzy do wznoszenia $cian
z pustakow ceramicznych o gladkich, specjalnie szlifowanych powierzchniach
wspornych (poziomych). Do potaczenia pustakdéw stosuje sie zaprawe w puszkach
pod ci$nieniem. Naktada sie ja na warstwe cegiel za pomoca pistoletu. Jest
to twardniejgca pod wptywem wilgoci jednosktadnikowa zaprawa poliuretanowa,
przeznaczona wylacznie do taczenia pustakow szlifowanych.

Rysunek 2.17 Murowanie na zaprawy murarskie w piance

Zrédlo: www.wienerberger.pl
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