MINISTERSTWO
KAPITAL LUDZKI EDUKACJI K 'WEZiU UREREUROREISKA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NAROBSV_VEJ 50 TN AN FUNDUSZ SPOLECZNY

Zrédto: www.fotolia.com

Roboty murarskie i remontowe
konstrukcji budowlanych

Narzedzia i sprzet murarski
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4 Narzedzia i sprzet murarski

4.1 Narzedzia i sprzet wykorzystywane przy wykonywaniu konstrukcji
murowych

Przy wykonywaniu konstrukcji murowych niezbedne jest uzywanie specjalnie
dedykowanych do tego celu narzedzi. Stosowanie ich czyni prace szybsza i bardziej
precyzyjna. Narzedzi, ktére biorg udziat w procesie wznoszenia muréw, jest wiele,
mozna je jednak sklasyfikowac¢. Podziat narzedzi przedstawiono ponize;j.

4.1.1 Narzedzia stosowane bezposrednio przy wznoszeniu muréw?

Kielnia murarska sktada sie z ptaskiej, stalowej ptytki o grubosci od 1,5 mm
do 2 mm i tréjkatnym lub trapezowym ksztatcie, potaczonej z tgcznikiem, wygietym
w ksztalcie litery ,S”, wykonanym z preta stalowego o Srednicy ok. 8-10 mm. Catos$¢ jest
zakonczona drewnianym trzonkiem. Kielnie stuzg do naktadania i rozprowadzania
zaprawy budowlanej w trakcie uktadania cegiet (murowania) i do narzucania zaprawy
podczas recznego tynkowania. Kielnia z jedng zaostrzong krawedzia jest takze uzywana
w pracach archeologicznych do odgarniania ziemi.

W zaleznosci od tego, jakim systemem wznosimy S$ciany, bedziemy mieli
mozliwos¢ wyboru specjalnych kielni lub dozownikéw. Rozprowadzaja one zaprawe
cienkowarstwowa lub klejowg na Zadang grubos$¢. Stosowanie ich jest zalecane
ze wzgledéw ekonomicznych (mate straty przy naktadaniu) oraz z powodu tatwosci
i szybkos$ci wykonywania spoin.

Pojawienie sie na rynku nowoczesnych elementéw z ceramiki poryzowanej
poskutkowato wprowadzeniem nowych narzedzi murarskich, dostosowanych
do potrzeb  poszczegélnych systeméw. Narzedzia te (walek do zapraw
cienkowarstwowych i pistolet do zaprawy w piance) pozwalajg na szybkie, precyzyjne
i fatwe naktadanie zaprawy bez jej nadmiernego zuzycia.

Kolejnymi narzedziami, bezposrednio uzywanymi przez murarzy, sg czerpaki.
Stuza do naktadania zaprawy na mur i moga mie¢ rézng forme. Na rysunku 4.1 pokazano
czerpak w ksztalcie rondla. Z kolei wiaderko murarskie stuzy do transportu
niewielkiej iloSci zaprawy na krotkie i sSrednie odlegtoSci.

1 http://info.ladnydom.pl/temat/ladnydom /narz%C4%99dzia+budowlane
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Rys. 4.1 a) Napetnianie watka zaprawq do cienkich spoin, b) naktadanie zaprawy watkiem, c) pistolet do
naktadania zaprawy murarskiej w piance

Zrédlo: www.wienerberger.pl

Mlotek murarski, zwykle nieco wiekszy od mtotka tradycyjnego, stuzy
do tamania cegiet, kruszenia lub podbijania twardych materiatéw budowlanych. Za jego
pomoca mozna réwniez przycina¢ cegly. Odmiang mtotka jest kirka o sptaszczonym,
hartowanym ostrzu, ktére ma orientacje pionowa. NajczeSciej uzywa sie jej w pracach
rozbiéorkowych, do oczyszczania cegiel ze starej i stwardniatej zaprawy. Do prac
murarskich wykorzystuje sie takze mlotek gumowy. Uzywa sie go w przypadku
wznoszenia muréw z materiatéw takich jak bloczki z betonu komérkowego czy bloczki
silikatowe.

Rys. 4.2 Mtotek murarski

Zrédto: http://www.narzedzia4u.pl/galerie/m/mlotek-murarski-samoklin 1305.jpg

4.1.2 Narzedzia stosowane do wyznaczania i kontroli prac murarskich

Kolejng grupe stanowig narzedzia, za ktérych pomocg murarz wyznacza
lub sprawdza kierunki, wymiary i ptaszczyzny. W tej grupie znajdujg sie:

e pion murarski, ktéory stuzy do sprawdzania pionowosci muréw. Zwykle
ma ksztatt metalowego stozka, zawieszonego na wytrzymatej lince. Kiedy $ciana
jest prostopadia wzgledem podtoza, uznajemy jg za pionowa. Pion murarski jest
niezastgpiony przy renowacji, budowie itp.;
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Rys. 4.3 Pion murarski

Zrédto: http://media.toya24.pl/

poziomica uniwersalna stuzy do sprawdzania poziomu kazdej kolejnej warstwy
uktadanych elementéw murowych. O poziomie $wiadczy znajdujacy sie
w przedziatce pecherzyk powietrza na libelli rurkowej, ustawiony w pozycji
poziomej. Doktadno$¢ poziomicy zalezy w pierwszej kolejnosci od przewagi libelli,
a nastepnie od jakosci jej osadzenia, jakoSci wykonania samej poziomicy i uzytego
materiatu oraz jej dtugosci;
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Rys. 4.4 Poziomica uniwersalna

Zrédto: http://fanlidla.pl/files/q/2 869061986 25.jpg

lata murarska stuzy do kontroli wszelkiego rodzaju réwnosci powierzchniowych.
Jest to narzedzie o przekroju trapezowym lub prostokatnym, z otworami
chwytnymi lub bez nich. Zwykle ma dtugos¢ od 1,5 m do 3,0 m. Mozna spotkac taty
murarskie z dodatkowymi libellami pionowymi i poziomymi. Coraz czeSciej
zastepuje zwykla, ,krotka” poziomice. tata murarska jest wykorzystywana
do wyznaczania linii startowej uktadanej powierzchni, np. glazury;

linia wazna (linia pozioma) stuzy do sprawdzenia, czy wykonany mur jest
poziomy na dtuzszym odcinku. W tym celu uzywa sie deski o przekroju 4 x 20 cm
i dtugosci od 4,0 m do 5,0 m. Nastepnie uktada sie na linii waznej poziomice
lub sprawdza poziom przy uzyciu weza wodnego;
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Rys. 4.5 tata murarska

Zrédto http://www.yato.pl/

waz wodny, zwany takze szlaufwaga, wasserwagg lub poziomica wezowa, stuzy
do sprawdzania i przenoszenia poziomdéw na wieksze odlegtosci - od 8 m do 20 m.
Jest to waz gumowy o Srednicy 10 mm, z osadzonymi na koncach szklanymi
rurkami z podziatka. Dziata na zasadzie naczyn potaczonych. Po napeinieniu woda
w szklanych rurkach bedzie pokazywany taki sam poziom. Ciecz, dzieki sitom
grawitacji, dazy to tego, aby sptyna¢ najnizej, a pecherzyk, na ktéry dziata sita
wyporu (zgodnie zprawem Archimedesa), zajmuje najwyzszy punkt libelli.
W potozeniu roboczym (poziomym) libelli beczkowej najwyzszy punkt znajduje
sie w jej $rodku, gdyz tam Srednica amputki jest najwieksza. Droga, po ktorej
porusza sie pecherzyk w czasie pomiaru, jest wycinkiem okregu o duzym
promieniu. Dzieki temu, po odchyleniu libelli od poziomu, pecherzyk przesuwa sie
nieznacznie poza jej podzial kreskowy. Pozwala to stwierdzi¢, ktéry koniec libelli
jest wyzej i okresli¢, jakie regulacje s3 potrzebne, aby wypoziomowac libelle.
Dopiero po znacznym odchyleniu libelli od poziomu pecherzyk przesuwa sie
do konca amputki. Szlaufwaga moze by¢ stosowana do pomiaru matych katéw;

Rys. 4.6 Wqz wodny

Zrédto: http://www.ekwasek.pl

warstwomierz stuzy do okreslania iloSci wymurowanych warstw muru. Mocuje
sie go w naroznikach i przyczepia sie do niego sznur murarski. Warstwomierz
sktada sie ze stalowego katownika oraz dwéch zastrzatow z mozliwoscia regulacji
ich dtugosci. Katownik i zatrzaty po wyregulowaniu przymocowuje sie
do wykonanego muru;
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Rys. 4.7 Warstwomierz

Jrédto: http://mc-instruments.pl/warstwomierz-kct-300.html

e sznur murarski stuzy do wyznaczenia zewnetrznej powierzchni murowanej
Sciany. Rozcigga sie go pomiedzy dwoma wymurowanymi naroznikami,
a nastepnie uzupetnia poziom brakujacymi elementami murowymi;

Rys. 4.8 Sznur murarski

Zrédto: http://media.toya24.pl/

e katownik murarski stuzy do sprawdzenia kata prostego pomiedzy dwoma
taczonymi Scianami. Moze mie¢ rézne dtugos$ci ramion - im dtuzsze ramie, tym
pomiar bedzie doktadniejszy. Katowniki murarskie wykorzystuje sie réwniez
jako katowniki $lusarskie.

Rys. 4.9 Kqtownik murarski

Zrédto: http://www.stanleyworks.pl/
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4.1.3 Narzedzia stosowane do obrébki elementéw murowych

Proces murowania nie moze sie obejs¢ bez obrébki elementéw murowych. Przez
obrébke rozumiemy wszelkiego rodzaju docinanie, wycinanie i przecinanie w celu
dostosowania elementu do danej sytuacji. Wybér narzedzi zalezy od systemu, jakim
wykonujemy Sciany. W przypadku bloczkéw betonowych s3 wykorzystywane:

e packi i strugi, ktore stuza do wyré6wnywania drobnych nieré6wnosci muréw
wykonanych z bloczkéw z betonu komoérkowego. Pacek do szlifowania uzywa sie
do bloczkow typu 0,35, 0,4, 0,5, natomiast strug - do bloczkéw typu 0,6;

Q7

Zrédto: http://www.ytong-silka.pl/pl/img/strug-400.]

Rys. 4.10 Strug

e pila reczna (ptatnica) stuzy do recznego przycinania bloczkéw z betondéw
komérkowych i silikatowych do Zadanej dtugosci;

bl s L VAT

Rys. 4.11 Ptatnica

Zrédto: http://www.yato.pl/

e pila taSmowa stuzy do precyzyjnego wycinania w bloczku skomplikowanych
ksztattow. Mankamentem tego rozwigzania jest konieczno$¢ zapewnienia zasilania
elektrycznego oraz specjalnych tasm tnacych;

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rys. 4.12 Pita taSmowa

Jrédto: http://www.maszynoznawstwo.pl/

e gilotyna stuzy do szybkiego dociecia bloczka do Zadanej dtugosci. Nie wymaga
zasilania elektrycznego. NajczesSciej jest uzywana do docinania elementéw
pod katem prostym;

Rys. 4.13 Gilotyna
Zrédto: http://images01.olx.pl/

e prowadnica katowa umozliwia dociecie bloczka doktadnie pod katem prostym;

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rys. 4.14 Prowadnica kqtowa

Zrédto: http://www.xella.pl/

e rylec stuzy do recznego Ztobienia bruzd w S$cianie z bloczkéw pod instalacje
elektryczne.

Rys. 4.15 Rylec

Zrédto: http://www.xella.pl/

W grupie narzedzi wykorzystywanych do obrébki elementéw ceramicznych
znajdujg sie:

e reczna pilarka brzeszczotowa, wykorzystywana do przycinania pustakéw
ceramicznych do zadanej dtugosci;

Rys. 4.16 Reczna pilarka brzeszczotowa

Zrédto: http://nokautimg4.pl/

e wiertnica lub wiertarka z wierttem koronowym, wykorzystywana do robienia
otwordéw pod puszki elektryczne;

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rys. 4.17 Wiertnica

Zrédto: http://www.darmar-budowlanka.pl

e bruzdownica, stuzy do wykonywania bruzd w murze pod instalacje elektryczne,
wodne, sanitarne i c.o.;

Rys. 4.18 Bruzdownica
Zrédto: http://p.alejka.pl/

o szlifierka katowa, wykorzystywana do docinania cegiet klinkierowych.

Rys. 4.19 Szlifierka kqtowa
Zrédto: http://p.alejka.pl/

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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4.1.4 Sprzet stosowany do wytwarzania, przechowywania i transportu zapraw

Narzedzia wykorzystywane do wytwarzania, przechowywania i transportu
zapraw to:

e betoniarki - stuza do mechanicznego przygotowania wiekszych ilo$ci zaprawy;
¢ mieszadla elektryczne - stuza do szybkiego przygotowania matej ilo$ci zaprawy;

e Kastry i wiadra - stuza jako naczynia, w ktérych wytwarza sie i przechowuje
zaprawy;

e taczki - stuza do transportu zaprawy na kroétkie i Srednie dystanse.

4.1.5 Rusztowania

Prace murarskie prowadzone na wysokosci do 1,2 m nie wymagajg uzycia
rusztowania. Powyzej tej wysokosci nalezy ich uzywac¢. Przy murowaniu zwyktym,
gdzie kondygnacja ma wysoko$¢ 3,0 m, mozna dokona¢ podziatu murowania ze wzgledu
na wysoko$¢ rusztowania:

e murowanie ze stropu - wysokos$¢ nie wieksza niz 1,2 m;
e murowanie z rusztowania - wysoko$¢ od 1,0 m do 1,2 m;
e murowanie z rusztowania - wysokos¢ od 2,0 m do 2,4 m.

Z catej gamy rusztowan mozemy wyr6zni¢c dwa najczesciej stosowane
przy wznoszeniu konstrukcji murowych. Kazde z nich musi przenie$¢ obcigzenie
technologiczne nie mniejsze niz 2,0 kN/m?2. Zaliczamy do nich rusztowania:

¢ na kozlach, zwane kobytkami - stosowane s3 najczeSciej na matych budowach.
Ich gléwnymi elementami konstrukcyjnymi sg kozly (kobytki), wykonane ze stali
lub z drewna, oraz pomosty, rowniez stalowe lub drewniane;

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rys. 4.20 Rusztowanie na koztach

Jrédto: http://www.volter.website.pl/image014.jpg

e typu ,Warszawa” (warszawskie) - uniwersalne, czesto spotykane na budowach.
Sktadajg sie z identycznych ram wykonanych z rur stalowych. Nie wymagaja
montazu za pomoca Srub. Wystarczy nasung poszczegllne ramy na siebie,
tworzac wieze o zadanej wysokosci (maksymalnie 5,0 m). Na ztozonych ramach
uktada sie pomosty robocze wykonane ze zbitych desek lub pomosty aluminiowe.
Rusztowania sg bardzo tatwe w montazu, demontazu i skladowaniu.
Przed ustawieniem rusztowania nalezy pamieta¢ o doktadnym wypoziomowaniu
podtoza i zabezpieczeniu go przed zagtebianiem sie sprzetu w grunt.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rys. 4.21 Rusztowanie warszawskie

Zrédto: http://images01.olx.pl/

4.2 Organizacja rob6t murowych
Prawidtowa organizacja pracy murarza decyduje o szybkosci, efektywnoS$ci
i doktadnosci wznoszonego muru. Do istotnych elementéw organizacji zalicza sie?:
e wznoszenie muréw pasmami;

e zmiane wysoko$ci rusztowan, tak aby wymurowane pasmo miato okoto 1,0 m
do 1,2 m wysoko$ci;

e prace na murach w pojedynke lub w grupach, w zaleznosci od rodzaju budowy;
e racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego;

e dobér odpowiednich rusztowan;

e zaopatrzenie robotnikdw w odpowiedni sprzet murarski i ochronny;

e zaopatrzenie stanowiska murarskiego w materiat w taki sposéb, aby wykluczy¢
przestoje.

W zaleznosci od liczby robotnikéw wyréznia sie murowanie:

2 A. Kaczkowska, Murarz, Krosno 2011
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e przez pojedynczego murarza - obecnie rzadko stosowane z uwagi

na czasochtonno$¢ oraz matg ekonomicznos¢. Model ten jest wykorzystywany
przy niewielkich pracach murarskich, np. pracach remontowych;

zespolowe - obecnie najczesciej stosowany model. Zespoly murarskie liczg
od 2 do 6 robotnikdw, w zaleznos$ci od ilo$ci prac. Najbardziej wykwalifikowani
murarze w zespole wykonuja prace skomplikowane, wymagajace wprawy
i doSwiadczenia, natomiast pomocnicy dbaja o dostawy materiatéw i wykonuja
proste czynnoSci zwigzane z murowaniem. Najcze$ciej spotykane w pracach
murowych s3g zespoty dwojkowe i trojkowe, obecnie bardzo rzadko mozna spotkac
zespotly pigtkowe i széstkowe.

Kolejnym czynnikiem zapewniajgcym ptynnag prace jest wiasciwa organizacja

stanowiska roboczego. Uzyskuje sie jg przez podzial przestrzeni przymurowej na trzy
rownolegte do muru pasma:

pasmo robocze - powinno mie¢ szerokos¢ od 70 cm do 80 cm; usytuowane
najblizej muru w celu zapewnienia swobodnego poruszania sie murarza.
Nie powinny by¢ na nim ustawione zadne przeszkody;

pasmo materialowe - nastepne w kolejnosci, o szerokosci od 50 cm do 70 cm,
w zalezno$ci od ilosci i rodzaju sktadowanego materiatu - cegiet, pustakdow,
bloczkéw, zaprawy w kastrze, wody w wiadrze itp.;

pasmo transportowe - o szerokosci od 90 cm do 120 cm, stuzgce bezkolizyjnemu
dostarczaniu materiatow na potrzeby pracy ciggtej murarza.

PASMO

TRANSPORTOWE

PASMO
MATERIALOWE

Rys. 4.12 Stanowisko robocze w systemie murowania dwdjkowego

Zrédto: Podawca K., Zarys budownictwa ogdlnego, WSiP, Warszawa 2003
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4.3 Warunki wykonania i odbidr robot murowych

Na kazdym etapie wznoszenia konstrukcji mamy do czynienia z réznego rodzaju
odbiorami, np. odbiorem robdt zanikajgcych, odbiorem czeSciowym i koncowym.
W przypadku robét murarskich odbiér polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych
robét z dokumentacja projektowa i przebiega nastepujaco®:

e pordwnanie wykonanej konstrukcji murowej z projektem;
e sprawdzenie wpiséw w dzienniku budowy;

e sprawdzenie protokotéw badan oraz zgodno$ci wykonania ze wszystkimi
dokumentami;

¢ badanie materiatbw wbudowanych w konstrukcje na podstawie atestéw, aprobat
technicznych i zapisow w dzienniku budowy. Nalezy sprawdzi¢:

- odchylenie muru od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m;
odchytki mierzy sie z doktadnoscig do 1,0 mm,

- pionowos$¢ krawedzi muru za pomocg pionu murarskiego lub poziomicy,
- katy za pomoca stalowego katownika murarskiego,

- poprawno$¢ wykonania gzymsow, osadzenia oS$cieznic drzwiowych
i okiennych przez ogledziny zewnetrzne, pomiar i porownanie z projektem,

- czy uklad elementéw w murze odpowiada zasadom prawidlowego wigzania.
Pomiary dtugosci, wysokos$ci i grubo$ci muru wykonuje sie z doktadnoscig
do 1,0 cm.

4.4 Literatura
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e Kaczkowska A., Murarz, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2011;

e Panas ]. (red.), Nowy poradnik majstra budowlanego, Wydawnictwo Arkady,
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