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Zaprawy i mieszanki betonowe

Narzedzia i sprzet do wykonywania zapraw
i mieszanek betonowych

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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5 Narzedzia i sprzet do wykonywania zapraw i mieszanek
betonowych

Do wykonania zapraw i mieszanek betonowych potrzebne sg odpowiednie
narzedzia i sprzety. Ich znajomo$¢ pozwoli odpowiedzialnym za poszczegdlne czynnoSci
na szybkie i sprawne ich wykonanie. Dobér narzedzi o odpowiedniej objetos$ci pozwoli
przygotowa¢ pozadang ilo$¢ zaprawy lub mieszanki. Osoba je wykonujgca musi
wiedzie¢, jakie narzedzia nadaja sie do robienia mniej lub bardziej gestych zapraw.
Niektére wurzadzenia i maszyny moze obstugiwa¢ jedynie osoba posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje badz szkolenie. Niemniej jednak obstuga tych urzadzen musi
zawsze odbywac sie zgodnie z instrukcjg ich obstugi, po to, by nie stwarza¢ zagroZenia
W miejscu pracy.

5.1 Narzedzia i sprzet potrzebny do wykonania zapraw murarskich
i tynkarskich

5.1.1 Wytwornie zapraw i mieszanek betonowych

Wytwérnie zapraw i mieszanek betonowych sg to, najogélniej moéwiac, zestawy
urzadzen i maszyn do ich wytwarzania.

Podstawowa wytwornia zapraw i mieszanek betonowych

Zasobnik Zasobnik
kruszywa ’ cementu
Dozownik Podajnik
kruszywa ' cementu

Dozownik
cementu

m -------------- Mieszarka

Elektryczny
uktad sterowniczy

Dozownik
dodatkow

Dozownik
wody

Uktad
pneumatyczny

o

Rysunek 5.1 Wytwdrnia podstawowa

Zrédto: PN-1SO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Wytwornia pionowa mieszanki betonowej

Wytwornia taka jest nazywana rOwniez wiezowa, gdzie zasobnik
kruszywa znajduje sie nad mieszarka. Wytwornia wiezowa posiada kilka gtéwnych cech:

¢ maksymalna wydajno$¢ wynikajaca z budowy wiezowej;

e dozowanie, mieszanie i opro6znianie sktadnikéw odbywajace sie S$cisle
Z wymaganiami zamawiajgcego;

e odwazanie poszczeg6lnych sktadnikéw odbywajgce sie z duza precyzja.
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Rysunek 5.2 Wytwdrnia pionowa

Zrédto: PN-1SO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”
Wytwornia pozioma mieszanki betonowej

Jest to wytwornia, w ktdrej zasobnik kruszywa znajduje sie obok mieszarki.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Rysunek 5.3 Wytwdrnia pozioma

Zrédto: PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”
Wytwérnia stala mieszanki betonowej
Jest to wytwdrnia, ktéra przeznaczona jest do pracy w statej lokalizacji.
Wytwérnia przestawna mieszanki betonowej

Jest to wytwoérnia przystosowana do zmiany lokalizacji miejsca pracy. Aby
zmieni¢ miejsce wytwarzania mieszanki betonowej, nalezy taka wytwornie
zdemontowad, przetransportowac i ponownie zmontowac. Wytwdérnia z mozliwos$cia
zmiany jej miejsca ustawienia posiada kilka podstawowych cech:

e jesttatwa w montazu;
e mozna jg zamontowac na przygotowanej ptycie fundamentowej;
¢ mozna produkowac w niej kazdy rodzaj betonu;
e posiada wysoka wydajno$¢ produkgji;
e mozna jg stosowac w kazdej strefie klimatyczne;.
Wytwornia przejezdna mieszanki betonowej

Jest to wytwornia zamontowana na podwoziu kotowym, dzieki czemu mozna ja
przewozi€ z miejsca na miejsce.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Rysunek 5.4 Wytwdrnia przejezdna
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Zrédto: PN-1SO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”
5.1.2 Dozowanie mieszanek betonowych

Dozowanie mieszanek betonowych to zestawy urzadzen i maszyn, ktére stuzg do
dozowania poszczeg6lnych sktadnikow mieszanki betonowej, takich jak: cement, woda,
kruszywo lub do samych suchych sktadnikéw.

Dozownia pionowa skltadnikéw mieszanki betonowej

Jest to dozownia przeznaczona do zatadowania sktadnikow mieszanki
bezposrednio na $rodki transportu kotowego.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Rysunek 5.5 Dozownia pionowa

Zrédto: PN-1SO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Dozownia pozioma skladnikéw mieszanki betonowej

Jest to dozownia, w ktérej zasobnik kruszywa znajduje sie obok leja

zatadunkowego.

Rysunek 5.6 Dozownia pozioma

Zrédto: PN-1SO 11375 »Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Dozownia stala sktadnik6w mieszanki betonowej
Jest to dozownia przeznaczona do pracy w jednej lokalizacji.
Dozownia przestawna skladnikow mieszanki betonowej

Jest to dozownia przystosowana do zmiany lokalizacji miejsca pracy. Aby zmieni¢
miejsce  dozowania  sktadnikébw do  mieszanki  betonowej, nalezy ta-
ka dozownie zdemontowa¢, przetransportowac i ponownie zmontowac.

5.1.3 Zaprawiarki

Zaprawiarki sg to urzadzenia przeznaczone do mechanicznego mieszania zapraw.
Urzadzenia te mozna podzieli¢ na:

e zaprawiarki wirnikowe;
e zaprawiarki mieszadtowe.

Zaprawiarki wirnikowe posiadaja umieszczony na osi pionowej wirnik
znajdujacy sie w zbiorniku kielichowym, zlokalizowanym na dole zaprawiarki.
Urzadzenie to moze mieszac bardzo drobne sktadniki dzieki wirnikowi, ktéry obraca sie
z predkoscig 125 - 250 obr./min.

Zaprawiarki mieszadtowe moga by¢: misowe, korytowe, kielichowe, bebnowe.
Ich nazwy biorg sie od naczynia, w ktérym zaprawa jest mieszana. W zaprawiarce
misowej uruchamiane sg obroty poziomej misy poprzez mechanizm napedowy.

5.1.4 Betoniarki

Betoniarki stuza do wykonania zapraw i mieszanek betonowych na placach
budowy. Narzedzie to wykorzystuje sie woéwczas, gdy potrzebna jest ich niewielka ilos¢.
NajczeSciej wykorzystuje sie betoniarki o pojemnosci 0,15 m3, 0,25 m3, 0,5 m3. Wsrdd
betoniarek rozrézniamy:

e betoniarki wolnospadowe;
e betoniarki wolnospadowe z koszem wsypowym;

e betoniarki mieszadlowe.

Betoniarka wolnospadowa elektryczna

Betoniarki tego typu stosuje sie przy wykonywaniu mieszanek betonowych
charakteryzujacych sie ciekla, poéicieklta lub plastyczng konsystencjg. Nazywa sie je
rOwniez betoniarkami o dziataniu cyklicznym. Wykorzystuje sie je takze przy
wykonywaniu zapraw cementowych i cementowo-wapiennych. Majg zastosowanie przy
budowie niewielkich obiektow. Mozna w nich miesza¢ materiaty sypkie na sucho
i mokro. Zwykle betoniarki tego typu charakteryzujg sie prostota wykonania i obstugi.
Sktadajg sie z nastepujacych gtéwnych czesci:

e rama z zamocowanymi do niej kotami jezdnymi i uchwytem, dzieki ktéremu
mozemy przesuwac betoniarke;

e beben wraz z mieszadtem, ktérego o$ znajduje sie w tulei ruchomej ramy;

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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e kierownica umozliwiajgca wychylanie bebna;

e naped betoniarki, ktory pochodzi od silnika elektrycznego poprzez przektadnie na
koto zebate stozkowe, a nastepnie na wieniec zamontowany na bebnie;

e zespot napedowy, w skitad ktérego wchodzg: silnik elektryczny, wiacznik,
przewody oraz wtyczka.
Betoniarka charakteryzuje sie okresowym systemem pracy sktadajagcym sie
z nastepujacych czynno$ci:
e zatladowywanie sktadnikow mieszanki badz zaprawy;
e mieszanie sktadnikow;
e oproznianie betoniarki.

Podczas mieszania kat nachylenia bebna wzgledem poziomu powinien wynosi¢
22-45°, Betoniarke uruchamia sie za pomoca witgcznika, ktéry znajduje sie na ostonie

bebna.

Beben
z mieszadlami

Ostona Mechanizm
napedu przechytu
Ramie
wychyhu
Uchwyt
Rama ‘
podwozia Noga

Rysunek 5.7 Betoniarka wolnospadowa

Zrédto: Instrukcja obstugi i katalog czesci. Betoniarka wolnospadowa elektryczna, Ruda Strawczyriska 2008,
s. 16

Betoniarka o dziataniu ciaglym

Betoniarka, ktéra pracuje bez przerwy. Zatadowywanie sktadnikoéw, ich
mieszanie i oprdéznianie odbywa sie bez przerwy w postaci strugi materiatu.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Betoniarka nawrotna

Jest to betoniarka wolnospadowa z mieszalnikiem, ktory obraca sie w réznych
kierunkach. Opréznianie jej z zaprawy badZ mieszanki betonowej odbywa sie poprzez
obrét mieszalnika, ktéry jest przeciwny niz kierunek mieszania.

—©

—

Rysunek 5.8 Betoniarka nawrotna

Zrédto: PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”
Betoniarka przechylna

Jest to betoniarka wolnospadowa z przechylnym mieszalnikiem, posiadajacym
jeden otwér. Otwor ten wykorzystywany jest do napetniania i oprézniania betoniarki.
Oproéznienie nastepuje po przechyleniu mieszadta.

Rysunek 5.9 Betoniarka przechylna
Zrédto: PN-1SO 11375 »Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Betoniarka z rynng wysypowa

Jest to betoniarka wolnospadowa, ktorej mieszalnik posiada dwa otwory. Jeden
otwor stuzy do zatadunku sktadnikéw, a drugi - do oproézniania. Oprdznianie
przeprowadza sie za pomoca rynny umieszczonej w mieszalniku.

RV NN NN

Rysunek 5.10 Betoniarka z rynnq wysypowq

Zrédto: PN-1SO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Betoniarka o mieszaniu przymusowym

Jest to betoniarka, w ktorej wytwarzanie zapraw lub mieszanek odbywa sie
w sposOb wymuszony. Wytwarzanie to dokonuje sie za pomoca jednego badZz wielu
mieszadet. Mieszadta te znajduja sie w sSrodku mieszalnika o osi misy badz koryta.
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Rysunek 5.11 Betoniarka o mieszaniu przymusowym

Zrédto: PN-1SO 11375 »Maszyny i urzqdzenia budowlane”

;“ B Ksztafcenie Na Odlegtost

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Betoniarka turbinowa, planetarna, przeciwbiezna, wspotbiezna, korytowa

Sa to betoniarki, ktére wytwarzaja mieszanki w sposéb przymusowy. Posiadaja
one mieszadto, ktére kreci sie wokét nieruchomej pionowej osi misy. Opisywane
betoniarki zatadowywane i oprézniane sg poprzez otwér, ktdry powstaje przy otwarciu
segmentu dna misy.

Betoniarka samochodowa

Jest to betoniarka znajdujgca sie na podwoziu samochodowym badZ na naczepie.
Umozliwia ona wytworzenie oraz dowéz jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Rysunek 5.12 Betoniarka samochodowa

Zrédto: PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

5.1.5 Wiadra, kastry, pojemniki i skrzynie do zapraw

Narzedzia te stuza do rozrabiania matych ilosci zapraw na placach budowy.
Wiadro, zwane rowniez kubtem, posiada ksztalt walca badZz odwro6conego stozka.
Wykonane jest z tworzyw sztucznych lub z blachy. Kastry maja ksztatt prostokata badz
kwadratu. Posiadajg uchwyty po to, aby mozna bylo tatwo przenies¢ je z miejsca na
miejsce. Skrzynia do zapraw jest narzedziem podrecznym, w ktdrym mozna
transportowac zaprawe o objetosci okoto 75 1. Wykonana jest z sosnowych desek, ktore
od wewnetrznej strony sg ostrugane, a od zewnetrznej - okute bednarka.

Rysunek 5.13 Kubet i wiadro

Zrédio: http://www.leroymerlin.pl/narzedzia-budowlane/

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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5.1.6 Mieszadta do zapraw

Mieszadta, jak sama nazwa wskazuje, stuzg do mieszania zapraw. Posiadajg one
podiaczenie do pradu, dzieki czemu praca z ich wykorzystaniem przebiega w tatwo.
Narzedzia te wyposazone s3 zwykle w ergonomiczne uchwyty z odpowiedniego
materiatu, tak aby podczas pracy nie $lizgaly sie na nich rece. Przystosowane sg do
mieszania nawet gestych zapraw i posiadajg regulacje obrotow. Waga tych urzadzen
waha sie od 4 do 10 kg, dzieki czemu mozna je swobodnie przenosi¢ z miejsca na
miejsce. Gléwnymi zaletami uzywania takich mieszadet s3:

e atwa regulacja obrotéw;
e wytrzymaty uchwyt;

e wydajnos$¢ pracy;

e wytrzymaty silnik;

e latwa obstuga;

e latwe utrzymanie czystosci.

Rysunek 5.14 Mieszadto do zapraw

Zrédto: www.remontyzg.pl

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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5.2

Instrukcje obstugi narzedzi i sprzetow uzywanych przy wykonywaniu
zapraw murarsKkich i tynkarskich

Kazde urzadzenie i sprzet wykorzystywane do wykonywania zapraw posiadajg

swojg instrukcje obstugi. Taka instrukcja jest zbiorem najwazniejszych informacji na
temat bezpiecznego uzytkowania owych sprzetéw. Zawiera ona nastepujgce informacje:

opis urzadzenia badZ narzedzia wraz z opisem elementéw sktadowych;
dane techniczne;

wskazowki dotyczace bezpieczenstwa;
zastosowanie zgodne z przeznaczeniem;
sposéb dziatania;

sposéb uruchamiania narzedzia;
eksploatacja;

usterki;

konserwacja;

utylizacja;

gwarancja.

Instrukcja obstugi musi by¢ przekazana nabywcy przez producenta badz przez

osobe do tego upowazniong wraz z kazdym sprzedanym egzemplarzem urzadzenia.
Wszystkie informacje oraz ostrzezenia w niej zawarte powinny by¢ napisane w jezyku
oficjalnym Unii Europejskiej oraz w jezyku panstwa, w ktérym maszyna jest oddawana
do uzytku. Informacje powinny by¢ zapisane w sposdb przejrzysty i zrozumiaty'. Kazdy
pracownik wykonujacy prace na maszynach powinien zapoznac sie z instrukcjami ich
obstugi oraz przepisami BHP. Niewtasciwe uzywanie maszyn - niezgodnie z instrukcja
obstugi - moze zagrazac zyciu lub zdrowiu osoby ja obstugujace;.

5.3

Literatura

5.3.1 Literatura obowigzkowa

Mirski ]J.Z., Lacki K., Budownictwo z technologia 2, WSiP, Warszawa 1998, s. 51, 58-
59;

Panas J.,, Nowy poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 2004, s. 416-
417;

PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzadzenia budowlane”;

1 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn (Dz.U. nr 199).

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U. nr 199).

5.4 Spis rysunkow

RYSUNEK 5.1 WYTWOIMIA ..cuiuurieriereereeressesresressessesssssessssssssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssns 2
Rysunek 5.2 WYtWOrnia PIONOWA ... sessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 3
Rysunek 5.3 WytwOrnia POZioma ... sesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 4
Rysunek 5.4 WytWOIrnia PrzejeZdna ........nnnesnesnesssnssssnsssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssses 5
Rysunek 5.5 DOZOWNIA PIONOWA ...cuueurirrurirres s sessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 6
Rysunek 5.6 DOZOWNIA POZIOIMA....c.uurerenrrerisssisisessessssssessssssesssessssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssans 6
Rysunek 5.7 Betoniarka wolnoSpadowa .........ueneninsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 8
Rysunek 5.8 Betoniarka NAWIOtna ... ssssssssssssssssass 9
Rysunek 5.9 Betoniarka przechylna ... sssssessssssssssssssssssssssssns 9
Rysunek 5.10 Betoniarka z rynng WySYyPOWG ....c.ceemenesnessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnes 10
Rysunek 5.11 Betoniarka o mieszaniu przymuSOWYM......ueneressssssesssssssssssssssesssssssssssseans 10
Rysunek 5.12 Betoniarka sSamocChOAOWa ... sssssssssssssssssssssssssssans 11
Rysunek 5.13 Kubel § WIadrro ... sessssssssssssssssssssssssssssns 11
RySUNEK 5.14 MI€SZAAT0 ..ot sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 12

5.5 Spis tresci

5 Narzedzia i sprzet do wykonywania zapraw i mieszanek betonowych .........ccccevereennnes 2

5.1 Narzedzia i sprzet potrzebny do wykonania zapraw murarskich i tynkarskich ................. 2
5.1.1 Wytwornie zapraw i mieszanek betonowych
5.1.2 Dozowanie mieszanek betonowych
5.1.3 ZaprawiarKi.....eneen:
5.1.4 Betoniarki.....oeoneennn.
5.1.5 Wiadra, kastry, pojemniki i skrzynie do zapraw
5.1.6 Mieszadta do zapraw

5.2 Instrukcje obstugi narzedzi i sprzetéw uzywanych przy wykonywaniu zapraw

murarskich i tynkarskich

5.3 LIeratura..cccseeceeeeeseesesssssessesssessessssssesssesssessessees
5.3.1 Literatura obowigzkowa

5.4 SPIS TYSUNKOW..cuiieriereesrecrseeesseesseeseesses e sssess et sesssss s s s s ss s s e s s s s sssess s e sssees

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe

Ksztatcenie Na DU'EQ“USC Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztalcenia na odleglo$¢ w uczeniu sie przez cate zycie 14
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