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Wykonywanie, przechowywanie i transport
zapraw i mieszanek betonowych

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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6 Wykonywanie, przechowywanie i transport zapraw i mieszanek
betonowych

Podczas wznoszenia obiektow budowlanych zaprawy i mieszanki betonowe
dostarczane sg na budowe jako gotowe produkty. Wéwczas osoby z nich korzystajace
nie zastanawiajg sie, w jaki sposéb zostaty one wykonane. Inaczej sprawa wyglada na
matych budowach, na ktérych nie ma mozliwosci zaméwienia matych iloSci zapraw
i mieszanek. Pracownicy sg wowczas zmuszeni do wykonania ich samodzielnie na placu
budowy. Niezbedna jest wtedy wiedza na temat kolejnosci dozowania poszczeg6lnych
sktadnikéw oraz ich mieszania. Znajomos$¢ tych zagadnienn jest bowiem sprawa
kluczowa dla powodzenia wykonania zapraw 1 mieszanek. W module tym
przedstawione zostaly informacje na temat wykonywania, przechowywania oraz
transportu zapraw i mieszanek betonowych.

6.1 Wykonywanie zapraw i mieszanek betonowych

6.1.1 Receptury zapraw

Podczas wykonywania tradycyjnych zapraw na budowie stosuje sie ustalone na
podstawie wieloletnich dos$wiadczen receptury. Zawieraja one orientacyjne sktady
objetosciowe stuzace do wykonania najczeSciej stosowanych zapraw.

Zaprawy wapienne

Na ponizszym rysunku zostata przedstawiona orientacyjna ilos¢ sktadnikow
potrzebnych do wykonania 1 m3 zaprawy o konsystencji plastyczne;j.

Wapno hydratyzowane

1,08 m? Piasek

Rysunek 6.1 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m3 zaprawy wapiennej M0,3 (1:3)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Wapno hydratyzowane

Rysunek 6.2 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m?3 zaprawy wapiennej M0,6 (1:1)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Zaprawy cementowo-wapienne

Na ponizszym rysunku zostata przedstawiona orientacyjna ilos¢ sktadnikow
potrzebnych do wykonania 1 m3 zaprawy o konsystencji plastyczne;j.

Cement portlandzki CEM1 32,5 R.
Wapno hydratyzowane
0,94 m3

3211

Rysunek 6.3 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m3 zaprawy cementowo-wapiennej M1 (1:3:12)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Cement portlandzki CEM1 32,5 R.

Wapno hydratyzowane

Rysunek 6.4 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m?3 zaprawy cementowo-wapiennej M2 M2 (1:2,5:10,5)

Zrédto: Opracowanie wilasne na podstawie: Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Cement portlandzki CEM132,5 R

Wapno hydratyzowane

Rysunek 6.5 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m3 zaprawy cementowo-wapiennej M5 (1:1,25:6,75)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Cement portlandzki CEM1 32,5 R.

Wapno hydratyzowane

Rysunek 6.6 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m?3 zaprawy cementowo-wapiennej M10 M10 (1:0,5:4,5)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Cement portlandzki CEM1 32,5 R.

Wapno hydratyzowane

Rysunek 6.7 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m?3 zaprawy cementowo-wapiennej M20 M20 (1:0,25:3,75)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik inwestora,
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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6.1.2 Receptury mieszanek betonowych

Nie istniejg gotowe receptury mieszanek betonowych, tak jak ma to miejsce
w przypadku zapraw. W zalezno$Sci od zastosowania np. zZwiru o réznym stopniu
uziarnienia czy réznym ksztatcie zmienia sie jego ilo$¢ potrzebna do wykonania
mieszanki betonowej. Fabryki czy firmy zajmujgce sie wytwarzaniem mieszanek majg
opracowane poszczegblne ich receptury przez Ilaboratoria na podstawie ich
doswiadczen. Przyktadowe receptury mieszanek prezentujemy ponizej:

1. CementCEM 42,5 384
2. Piasek kopalny 0-2 mm 680
3. Grys bazaltowy 2-8 mm 600
4, Grys bazaltowy 8-16 mm 650
5 Domieszka 1,90
6. Woda wodociggowa 166

Tabela 6.1 Orientacyjna ilos¢ sktadnikéw na 1m? betonu B 35 BETON B35 - konsystencja K5

Zrédto: http://www.lubanta.pl/pl/przykladowe-receptury.html

6.1.3 Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw zapraw

Sktadniki poszczegélnych zapraw moga by¢ dozowane w trojaki sposéb:
e objetosciowy, w przypadku wykonywania zapraw na budowie;
e wagowy, w przypadku wykonywania zapraw w wytwdrniach;
e wagowo-objetoSciowy.

Kolejno$¢ dodawania sktadnikéw przy wykonywaniu zapraw wapiennych, przy
mechanicznym ich mieszaniu jest nastepujaca:

1. woda;
2. piasek;
3. wapno lub ciasto wapienne.

Podczas recznego mieszania sktadnikéw zaprawy wapiennej ciasto wapienne
nalezy rozcienczy¢ woda, a nastepnie doda¢ piasku. Gdy zamiast ciasta wapiennego
uzywamy wapna hydratyzowanego, mieszamy je w pierwszej kolejnosci z piaskiem, do
momentu uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie dolewamy wode.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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W przypadku mechanicznego mieszania sktadnikéw zaprawy cementowej
w pierwszej kolejnosci dodaje sie sypkie sktadniki, czyli piasek i cement, i miesza sie je
bardzo doktadnie az do catkowitego zmieszania sie sktadnikow. Nastepnie do powstatej
mieszaniny dolewa sie wode, mieszajac do uzyskania jednorodnej masy.

Przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej wymaga mieszania recznego,
badZ mechanicznego cementu, wapna i piasku. Do wymieszanych sktadnikéw dolewa sie
wode i miesza az do momentu uzyskania jednorodnej masy. W przypadku stosowania
sypkich dodatkéw w pierwszej kolejnosci nalezy je doktadnie zmiesza¢ na sucho
z cementem, a nastepnie z pozostatymi sypkimi sktadnikami.

Wykonanie zaprawy cementowo-glinianej polega na osobnym natadowaniu do
skrzyni cementu i zawiesiny glinianej i mieszaniu zawarto$ci przez ok. 2 minuty do
momentu uzyskania jednorodnego koloru. W dalszej kolejno$ci dodajemy piasek,
mieszajgc kolejne 2-4 minuty oraz wode w iloSci potrzebnej do wykonania zaprawy
o pozadanej konsystencji.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw przy wykonywaniu zaprawy gipsowo-
wapiennej mieszanej mechanicznie jest nastepujaca:

1. woda;
2. piasek;
3. wapno;

4. gips.

Kazdy nowo dodany sktadnik powinien by¢ mieszany przez minute.
6.1.4 Kolejnos$¢ dozowania i mieszania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Sktadniki mieszanki betonowej najlepiej jest dozowa¢ wagowo, poniewaz taki
sposéb zapewnia duza doktadnos$¢. Precyzyjne mieszanie sktadnikéw mieszanki ma na
celu uzyskanie jednolitej masy. Sktadniki mieszanki, takie jak cement, kruszywo,
dodatki, domieszki i woda, musza bezwzglednie stanowi¢ homogenna mase, w ktorej
sktadniki sg rownomiernie rozmieszane. Podczas mieszania, niezaleznie od maszyny,
jakiej uzywamy, musi by¢ ona wypelniona w 70% sktadnikami mieszanki. Czas
mieszania wynosi 1 minute dla konsystencji potciekiej i ciektej, a dla pozostatych - 2 lub
3 minuty. Kolejno$¢ dozowania sktadnikow jest dowolna z jednym wyjatkiem. Nalezy
pamieta¢, zeby nie dozowa¢ cementu jako pierwszego sktadnika, gdyZz moze sie on
przyklei¢ do wilgotnych $cian urzadzenia mieszajacego.

6.2 Przechowywanie skladnikow zapraw i mieszanek betonowych

Sktadniki uzywane do wykonywania zapraw i mieszanek betonowych powinny
by¢ przechowywane tak, aby byty zabezpieczone przed deszczem. W okresie zimowym -
takze przed S$niegiem i mrozem. Nalezy przechowywaé¢ je w zadaszonych
pomieszczeniach lub przykryte folig. Przy niskiej temperaturze zaprawy powinno sie
wykonywa¢ w ogrzewanych pomieszczeniach. W temperaturze do -8° C nalezy podgrzac
wode i piasek, a gdy temperatura spada ponizej tej wartoSci, takze cegte. Podyktowane
jest to faktem, iz nieogrzana cegta moze spowodowac problemy z wigzaniem zaprawy.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Przy ogrzewaniu skitadnikéw nalezy zachowac¢ szczegdélng uwage, gdyz moga by¢ one
podgrzane tak, aby maksymalna temperatura gotowej zaprawy cementowej nie byta
wyzsza niz +30° C, a cementowo-wapiennej +40°C!.

Zapraw wykonanych na placu budowy nie powinno sie przechowywac, nalezy je
zuzy¢ w ciggu okres$lonego czasu?:

e 8h -zaprawy wapienne;

5 h - zaprawy cementowo-wapienne;

2 h - zaprawy cementowe oraz cementowo-gliniane;

0,5 h - zaprawy wapienno-gipsowe;
e 5 min - zaprawy gipsowe.

Zaprawy suche przed rozrobieniem nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami
producenta.

Sktadniki mieszanek betonowych powinny by¢ rowniez przechowywane tak, aby
nie nastgpita zmiana ich wtasciwosci. Pomieszczenie, w ktéorym chcemy przechowaé
sktadniki, powinni$my czytelnie oznaczy¢, aby unikng¢ pomytek podczas korzystania
Z nich.

6.3 Transport zapraw i mieszanek betonowych

[stnieje szereg maszyn i urzadzen stuzacych do transportu mieszanek i zapraw
z miejsca ich wykonania na budowe, jak réwniez do przewozenia ich z miejsca na
miejsce na budowie. Ponizej przedstawione zostang niektoére z nich.

Betoniarka samochodowa umieszczona jest na podwoziu samochodu lub na
naczepie.

Rysunek 6.8 Betoniarka samochodowa

Zrédto: PN-1SO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

1 Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie. Poradnik Inwestora, Stowarzyszenie Przemystu
Wapienniczego, Krakow 2006.
2 Tamze.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Wywrotka wannowa z mieszadtem to urzadzenie zamontowane na podwoziu
samojezdnym. Stuzy ona do utrzymywania $wiezej mieszanki w stanie dokladnie
wymieszanym i jednorodnym.

Rysunek 6.9 Wywrotka wannowa z mieszadtem

Zrédto: PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Wywrotka wannowa bez mieszadta stuzy tylko i wylgcznie do transportu
mieszanki bez jej mieszania.

Rysunek 6.10 Wywrotka wannowa bez mieszadta

Zrédto: PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”

Wézek wannowy czterokolowy to pojemnik zabudowany na podwoziu
samojezdnego wdzka. Posiada ksztatt zwezonej wanny.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Rysunek 6.11 Wézek wannowy

Zrédto: PN-ISO 11375 ,Maszyny i urzqdzenia budowlane”
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