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Wyroby z zapraw i betonow
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8 Wyroby z zapraw i mieszanek betonowych

8.1 Wyroby z zaczynow gipsowych

8.1.1 Produkcja wyrobdw z zaczynow gipsowych

Wyroby z zaczynéw gipsowych moga by¢ wytwarzane w poligonowych lub
statych zaktadach prefabrykacji. Elementy i pustaki Scienne, stropowe oraz elementy
Scianek dziatowych moga by¢ wytwarzane w zakladach poligonowych, pod
zadaszeniem. Proces wytwarzania wyrobow w zaktadach poligonowych obejmuje:

e produkcje zaczynu gipsowego wraz z domieszkami;
e systemy transportu;

e formowanie;

e dojrzewanie;

e suszenie;

e skladowanie w magazynach.

W zaktadach statych natomiast wytwarzane s3 elementy wykonczenia
powierzchni przegréd budowlanych'.

8.1.2 Witasciwosci wyrobow z gipsu

Wyroby gipsowe mozna podzieli¢ na nastepujace gatunki ze wzgledu na
uziarnienie?:

e GB-G - gips grubo mielony - produkuje sie z niego prefabrykaty oraz zaprawy
tynkarskie i gazobetony;

e GB-D - gips drobno mielony - wykorzystywany w robotach zdobniczych
i sztukaterii oraz jako spoiwo do zapraw.

Wyroby gipsowe wykazujg wtasciwosci korzystne i niekorzystne. Do korzystnych
zaliczamy:

e lekkos$¢ elementow;

e mala higroskopijnos¢;

e przepuszczalno$¢ pary wodnej;
e izolacyjno$¢ termiczna;

e dzwiekochtonnos¢;

e odpornos¢ ogniowg;

1 Stefanczyk B. (red.), Budownictwo ogoélne, t. 1, Materiaty i wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2007,
s.434.
2PN-B 30041:1997 ,Gips budowlany”.
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e mrozoodpornos¢.
Cechami niekorzystnymi sa:
e duza nasigkliwos¢;
e duze podciagganie kapilarne wody;
e znaczny spadek wytrzymatoSci przy zawilgoceniu;

e mata odpornos$¢ na uderzenia.
8.1.3 Pustakii elementy $cienne oraz stropowe

Pustaki i elementy Scienne

Pustaki i elementy Scienne stosowane s3 w Polsce w budownictwie
mieszkaniowym. Ich przeznaczenie to?:

¢ wykonywanie $cian zewnetrznych i wewnetrznych w budynkach;

e wykonywanie $cian dziatowych, sufitow podwieszanych, warstw podtogowych
oraz zabudowy poddaszy;

e wykanczanie powierzchni przegrod budowlanych - $cian i sufitow;
e wyrownywanie powierzchni lub tgczenie elementéw.
Dyle gipsowe $cienne

Dyle gipsowe S$cienne stosowano przy wykonywaniu $cian wewnetrznych oraz
zewnetrznych. Wypetniano je zasypka ocieplajaca trwatg lub mieszanka betonowa. Dyle
oznacza sie symbolami M1 i MB. Wystepuja w trzech wysokos$ciach: 2,55 m, 2,60 m,
2,65 m.

Pustaki gipsowe $cienne

Pustaki gipsowe Scienne produkowane byty jako elementy dwukomorowe,
o wymiarze 0,3 x 0,6 x 0,3 m. Laczenie pustakdw wystepowato tylko na pionowych
spoinach i szpachlowane byto zaprawga gipsowa.

System R

System ten zlozony jest z drobnowymiarowych elementow $ciennych z gipsu
posiadajacych wktadke termoizolacyjng ze styropianu. Z systemu R wznosi sie $ciany
zewnetrzne budynkéw mieszkalnych posiadajacych od jednej do pieciu kondygnacji.
Podstawowy element Scienny systemu R posiada wymiar 0,30 x 0,30 x 0,60 m, a jego
wktadka styropianowa - 0,20 x 0,30 x 0,60 m.

System SOVA

System SOVA jest wykorzystywany podczas wznoszenia budynkéw do
maksymalnie dwéch kondygnacji. Podstawowymi elementami tego systemu s3g pustaki

3 Stefanczyk B. (red.), Budownictwo ogoélne..., dz. cyt, s. 436.
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gipsowo-wapienne o wymiarach 0,35 x 0,35 x 0,35 m. Pustaki te wystepujg w czterech
odmianach*:

e podstawowy;
e naroznikowy;
e weztowy;
e wegarkowy.
Zaleta tych pustakdw jest to, Ze nie wymagaja tynkowania.
System KR

System KR stworzony jest z ksztattek gipsowych. Posiada kilka rodzajow
gipsowych elementéw deskowan:

e $cienne Hi2H o wymiarach 0,4x0,3x0,6 mi0,4x0,6x0,6 m;
e stupowe S11iS2;

e wiencowe G;

e nadprozowe N;

e wegarkowe W.

Do wysokosci jednej kondygnacji budynku ksztattki s3g samono$ne, w przypadku
wiekszej ilosci kondygnacji (do 4) nalezy wypeti¢ ksztattki betonem zbrojonym.

System Gips Blok

System Gips Blok stworzony jest z dwuotworowych pustakéw S$ciennych
wiencowych i nadprozowych. Pustaki posiadajg wymiar 0,25 x 0,30 x 0,597 m.

System ten wykorzystywany jest przy wznoszeniu dwukondygnacyjnych
budynkéw. Gdy obiekt posiada wiecej kondygnacji - pustaki nalezy wypetni¢ mieszanka
betonowa.

System Ekogips

System Ekogips sklada sie z 7 rodzajéow gipsowych bloczkéw z wkiadkami
styropianowymi®:

e bloczek podstawowy o wymiarach 0,34 x 0,248 x 0,498 m;
¢ bloczek narozny;

¢ bloczek nadprozowy;

¢ bloczek wiencowy;

e bloczek maskujacy;

¢ bloczek wegarkowy;

* Tamze.
> Tamze.
Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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e bloczek konstrukcyjny wewnetrzny.

System ten stuzy do wznoszenia $cian konstrukcyjnych i ostonowych
w budynkach do wysokosci 3,5 kondygnaciji.

8.1.4 Elementy do wykonywania $cianek dziatowych

Bloki gipsowe

Bloki gipsowe to prefabrykaty budowlane z gipsu i wody, ktére moga zawieraé
wtdkna, wypetniacze oraz inne dodatki. Sg to prostopadto$ciany o grubosci 0,05-0,15 m
oraz dtugosci do 1,0 m. Rozro6znia sie bloki:

e 0 duzej gestosci koloru rézowego;
e o Sredniej gestosci koloru naturalnego;
e 0 matej gestosci koloru zéttego.

Bloki gipsowe Scienne ProMonta

Bloki gipsowe $cienne majg unormowane wymiary. Ich dtugo$¢ wynosi 0,666 m,
wysokos$¢ 0,500 m i grubosci 0,06, 0,08 oraz 0,10 m. Majg one wyprofilowane boczne
krawedzie, a taczy sie je za pomoca kleju gipsowego. Bloki gipsowe Scienne dzielimy na®:

¢ P -normalne, pelne - buduje sie z nich $ciany dziatowe w pomieszczeniach o statej
wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 70%;

e D -drazone - buduje sie z nich lekkie $cianki dziatowe;

e H - impregnowane, hydrofobowe - buduje sie z nich $ciany dziatowe
w pomieszczeniach o okresowo podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza,
wyzszej niz 70%.

Zrédio: http:
Bloki scienne ORTH

Sa to masywne, ognioodporne ptyty gipsowe, ich zaleta jest tatwy i szybki
montaz. Znajduja zastosowanie do budowy $cian, niebedacych $cianami nos$nymi
(réznego rodzaju $cianki dziatowe, ostonowe itp.). Montuje sie je przy pomocy
wypetiaczy spoinowych ORTH. Sciana z ptyt gipsowych nie wymaga tynkowania. Ich
wymiary to 0,08 x 0,5 x 0,666 m.

6 Tamze.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Plyty gipsowo-kartonowe

Ptyty gipsowo-kartonowe stuzg do wykonywania oktadzin na $cianach i sufitach,

zastepujac tradycyjne tynki. Wykonuje sie z nich réwniez lekkie $cianki dziatowe, sufity
podwieszane, ogniochronne obudowy elementéw konstrukcyjnych, podtogi ptywajace
oraz podkitady pod posadzke. Ptyty produkowane sg z gipsu naturalnego lub
syntetycznego.

Sktadajg sie z warstwy zwigzanego, modyfikowanego gipsu budowlanego.

Rozroéznia sie nastepujace rodzaje ptyt’:

GKB - plyta gipsowo-kartonowa wyprodukowana z gipsu budowlanego, obtozona
z obu stron specjalnym kartonem;

GKF - ptyta gipsowo-kartonowa o podwyzszonej odpornos$ci na ogien, zawierajaca
domieszke widkna szklanego;

GKBI - ptyta gipsowo-kartonowa wyprodukowana z gipsu hydrofobizowanego,
obtozona impregnowanym kartonem koloru zielonego;

GKFI - plyta wodoodporna, wyprodukowana z gipsu hydrofobizowanego
z domieszka wtdkna szklanego, obtoZona impregnowanym kartonem;

GKGV - ptyta podtogowa z widéknem szklanym, obtoZona kartonem o wysokiej
wytrzymatosci.

Krawedzie boczne tych ptyt moga by¢:
KP - proste;
KO - okragte;
KS - sptaszczone;
KPO - pétokragte;

KPOS - pétokragte sptaszczone.

Plyty warstwowe gipsowo-kartonowe

Plyty warstwowe gipsowo-kartonowe sktadaja sie z kartonowego rdzenia,

obustronnie oklejonego ptytami gipsowo-kartonowymi posiadajagcymi sptaszczone
krawedzie. Rozroznia sie trzy rodzaje plyt w zaleznoSci od grubosci ptyty:

PGW-50 - ptyta o grubosci 50 mm wykonana z ptyt GKB-KS o grubosci 9,5 mm;
PGW-60 - ptyta o grubosci 60 mm wykonana z ptyt GKB-KS o grubosci 12,5 mm;

PGW-80 - plyta o grubosci 80 mm wykonana z ptyt gipsowo-kartonowych
o grubosci 12,5 mm.

7 Tamze.

-
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8.1.5 Elementy do wykonywania sufitéw podwieszonych

Jako elementy sufitow podwieszonych wykorzystuje sie wcze$niej omdéwione
plyty gipsowo-kartonowe oraz ptyty gipsowe dzwiekochtonne, dekoracyjne,
wentylacyjne, a takze gipsowo-wtéknowe.

Plyty gipsowe dZwiekochlonne, dekoracyjne i wentylacyjne
Polska Norma PN-B 19401:1996 wyroéznia trzy rodzaje ptyt®:

e dzwiekochtonne - wykonane s3 z zaczynu gipsowego, ktorych strona licowa jest
perforowana, a tylna wytozona materiatem dZwiekochtonnym;

e dekoracyjne - wykonane s3 z zaczynu gipsowego, ktérych strona licowa moze by¢
gladka lub wytozona ozdobng fakturg;

e wentylacyjne - wykonane sg z zaczynu gipsowego, plyta ta posiada otwory
wentylacyjne.

W zalezno$ci od wymiarow wyroznia sie dwa rodzaje ptyt A i B o wymiarach:
e A-0,6x06x0,03m;
e B-0,588x0,588x0,024 m.

|
1
|
|
|
| ooo
0000
00000
coo0Q0oO0
| 0000000
;
T

T e e e P
57381
58821

"Folia aluminiowa
welna_mineralna
Welon z wlokien szklanych &0

)

+ 4+ + +

i + H H|+[*+ + +
1+ H |+ + | |+ + + +
75

12
2421

Rysunek 8.2 Ptyta gipsowa dzwiekochtonna
Zrédto: PN-B 19401:1996

8 PN-B 19401:1996 ,Plyty gipsowe dzwiekochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne”.
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Rysunek 8.3 Plyta gipsowa dekoracyjna
Zrédto: PN-B 19401:1996

000000
DO0000
HDO0000
000000
00000

OO00000

e I - . ET B %51 Foar

S | - -1 E—

.- O —

T + F[Jd1 T+ + +

|+ +rtds | 4+ + g2

U+ + 4= e+
Exhai

Rysunek 8.4 Ptyta gipsowa wentylacyjna
Zrédto: PN-B 19401:1996
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Plyty gipsowo-wiéknowe

Ptyty gipsowo-wtdknowe s3 wytwarzane w 80% z gipsu, a w 20%
z rozdrobnionego papieru makulaturowego. Materiaty te, po wymieszaniu, sg nasgczane
woda iprasowane pod wysokim ci$nieniem. Pod koniec prasowania gruntuje sie je
roztworem z krochmalu i krzemionki i suszy.

8.2 Wyroby wapienno-piaskowe (silikatowe)

8.2.1 Produkcja wyrobéw wapienno-piaskowych

Wyroby wapienno-piaskowe otrzymuje sie przez potgczenie mieszanki piasku
kwarcowego zwyklego i zmielonego (90%), wapna (7%) i wody (3%). Wapno dozowane
jest zwykle w ilosci 130-260 kg na 1m3 wyrobu. [los¢ piasku mielonego dozowana jest
w granicach 130-300 kg, a niemielonego 1300-1600 kg.

8.2.2 Rodzaje wyrob6w wapienno-piaskowych

Ze wzgledu na przeznaczenie wyroby mozemy podzieli¢ na®:

¢ A -murowane zwykte ze spoinami zwyktymi;

¢ B - murowane zwykle ze spoinami pocienionymi;

e C- murowane na suchy styk ze spoinami poziomymi zwyktymi;

¢ D - murowane na suchy styk ze spoinami poziomymi pocienionymi;

¢ E - murowane na wpust - wypust ze spoinami poziomymi zwyktymi;

e F-murowane na wpust — wypust ze spoinami poziomymi pocienionymi.
Ze wzgledu na odpornos$¢ na dziatanie mrozu wyroby mozemy podzieli¢ na:

e M - odporne na dziatanie mrozu;

¢ N - nieodporne na dziatanie mrozu.
Wedtug otworéw i drazen wyroby mozemy podzieli¢ na:

e P -pemne;

e D -drazone.

8.2.3 Wrtasciwosci wyrobow silikatowych

Wytrzymatos¢ na Sciskanie - z cegiel i bloczkéw silikatowych mozna wznosié
budynki mieszkalne do 6 kondygnacji. Stosuje sie bloczki o wytrzymatosci 10 i 15
MPa. Na zaméwienie mozna otrzymac réwniez bloczki o wytrzymatosci od 20 do 60
Mpa.

Izolacyjno$¢ termiczna - aby uzyska¢ normowg izolacyjno$¢ termiczng, $ciane
jednowarstwowg zewnetrzng wykonang z bloczkéw wapienno-piaskowych nalezy
ociepli¢ wetng mineralng o gestosci 120 kg/m3 i o grubosci 0,11 m.

9PN-B 12066:1998 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy”.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Akumulacja termiczna - z powodu duzej masy cegiet, ktore wygrzane gromadza
ciepto i dlugo oddajg je do pomieszczenia, temperatura wewnatrz budynku dtuzej
utrzymuje sie na statym poziomie.

Izolacyjno$¢ akustyczna - dzieki zwiekszonej gestos$ci objeto$ciowej silikatow
Scianki dzialowe majg duzg izolacyjno$¢ akustyczna.

Wtasciwosci hydroregulacyjne - dobra przenikalno$¢ pary wodnej przez materiat
wapienno-piaskowy chroni $ciany przed kondensacjg pary wodnej w przegrodzie.

Gestos¢ objetosciowa - dla silikatow wynosi 1200-1700 kg/m3.

Mrozoodpornos¢, chltonnos¢ kapilarna, nasiakliwo$¢ - silikaty posiadaja duza
odpornos¢ na przenikanie wody, chtonno$¢ kapilarng w granicach 1,6-6,0 g/cm? po 6
h, a nasigkliwo$¢ wynosi ok. 15%.

Ognioodpornosc¢ - silikaty sa materiatami niepalnymi.

Skurcz - odksztatcalno$¢ spowodowana zmianami temperatury wynosi ok. 0,01
mm/m*K.

Odpornos¢ na korozje chemiczng i biologiczng - silikaty sa obojetne chemicznie
i nie reaguja z innymi zwigzkami.

e Promieniotwoérczos¢ - silikaty posiadaja matg promieniotwdrczosc.
8.3 Wpyroby z cementowych mieszanek betonowych

8.3.1 Kierunki rozwoju ksztattowania elementéw betonowych

Na podstawie do$wiadczen mozna wyro6zni¢ cztery grupy dziatan ksztaltowania
elementéw budowlanych!?:

e precyzje wykonania wyrobdéw;

e traktowanie betonu jako materiatu konstrukcyjnego i elewacyjnego;
e produkcje wyrobdw w zautomatyzowanych agregatach;

e ciggly pomiar wilgotnosci kruszywa.

Dziatania te odnosza sie gtéwnie do technologii produkcji mieszanki betonowe;j.
W konstrukcyjnym ksztattowaniu prefabrykatéw obserwuje sie podejScie systemowe.
W przypadku elementéw pionowych systemowos¢ tg otrzymuje sie poprzez:

e stosowanie betonow wysokiej wytrzymatosci;
e wykorzystanie przekrojow mocno zbrojonych;

e ksztattowanie ustrojow ramowych z umiejscowionymi potaczeniami rygiel-stup
tuz przy jego powierzchniach.

W przypadku elementow poziomych systemowos$¢ otrzymuje sie poprzez:

e stosowanie stropow gestozebrowych;

10 Stefanczyk B. (red.), Budownictwo ogdlne..., dz. cyt.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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e  wytwarzanie stropow wielkoptytowych;

e  wytwarzanie prefabrykowanych elementéw sprzezonych.
8.3.2 Charakterystyka wybranych wyrobdw z cementowych mieszanek betonowych

Bloczki betonowe

Bloczki betonowe stuzg do wykonywania $cian piwnic. Posiadajg wymiary: 0,12 x
0,24 x 0,48 m, mase 33 kg oraz klase betonu >= 15.

Pustaki szalunkowe

Pustaki te przeznaczone sg do wykonywania fundamentéw i $cian piwnic bez
deskowania.

Pustaki betonowe Teko Blok™

System pustakéw betonowych Teko Blok™ sktada sie z 6 grup pustakéw
dostepnych w nastepujacych kolorach: szarym, czerwonym, grafitowym, brazowym,
z6ttym, zielonym oraz w biatym. System obejmuje:

e elementy konstrukcyjne - pustaki, cegty, nadproza;
e elementy elewacyjne - pustak ,split face”, cegta ,split face”;

¢ elementy do budowy $cian oporowych - pustak oporowy.

Rysunek 8.5 Pustak betonowy - standard
Zrédto: http://www.teknoamerblok.pl/pl/pustaki-konstrukcyjne/28-pk19

Strop gestozebrowy Teriva

Stop gestozebrowy Teriva wystepuje w odmianie Teriva I, i-bis, III, NOVA.
Stropy te naleza do grupy stropéw belkowo-pustakowych.

Plyty stropowe kanalowe

Plyty stropowe kanatowe wytwarzane sg z betonu zwirowego oraz z betonu
lekkiego z kruszywa Pollytag. Wystepujg w odmianach S, SM, SKU, CZ-S, Zeran, PP, SK,
W70/MK. Ptyty te zbrojone sg siatkami zgrzewanymi. Posiadajg odporno$¢ ogniowa,
ktéra wynosi 1 h.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Rysunek 8.6 Plyta stropowa kanatowa
Zrédto: http://www.elbet.pl/plyty-stropowe

Prefabrykowane ptyty stropu zespolonego (Filigran i 2K)

Prefabrykowane ptyty sg traconym deskowaniem stropu monolitycznego. Strop
ztoZony jest z prefabrykowanej cienkiej ptyty zelbetowej. Jego rozpietos¢ wynosi do 9,0
m, a catkowita grubos$¢ stropu miesci sie w zakresie 0,12 - 0,30 m.

Plyty dachowe

Ptyty dachowe produkowane sg wedtug wczes$niej przyjetych wzoréw z betonu
klas B45 i B55. Rozro6znia sie ptyty: korytkowe, Zebrowe i panwiowe.

Kostka brukowa

Kostka brukowa betonowa wytwarzana jest w ponad 20 ksztattach. Wymiary
pojedynczej kostki wynosza: dtugos$¢ do 0,24 m, szerokos$¢ do ok. 0,12 m, grubos¢ 0,06,
0,08, 0,10 m. Masa pojedynczego elementu nie przekracza 4,5 kg. Wykonywana jest
z betonu.

Zrédto: http://tuznajdziesz.pl/produk rodukt/kostka-polbruk-nostalite-gladka-24206,318/galeria

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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8.3.3 Inne wyroby z mieszanki betonowej

Gazony

Gazony - to betonowe donice w ksztalcie potksiezyca, ktére swietnie nadajg sie
do tworzenia tzw. kwitngcych $cian, moga by¢ takze ciekawym elementem
architektonicznym pomagajacym zorganizowac przestrzen ogrodu. Nie maja dna, co
pozwala na przenikanie na nizsze poziomy zaréwno nadmiaru ziemi, jak i wod
opadowych. Gazony czesto stosowane s3 przy budowie muréw oporowych, ogrodzen,
umacnianiu skarp i nasypow!'’.

Rysunek 8.8 Gazony
Zrédto: http://www.forbet.pl/wp-content/qallery/qazon/prod _gazonl.j

Plyty chodnikowe

Ptyty chodnikowe wykorzystywane sg do zabudowy nawierzchni chodnikéw
ulicznych na zageszczonym podtozu ze zwiru, zuzlu, piasku oraz stabilizacji cementowe;j.
Idealnie sprawdzaja sie jako chodniki betonowe, a takZe materiat na tarasy i inne
powierzchnie przeznaczone dla ruchu pieszych. Ptyty chodnikowe to rozwigzanie
funkcjonalne i szybkie w uktadaniu’?.

Ogrodzenia betonowe

Wsréd rodzajéw ogrodzen betonowych wyrédznia sie dwa rodzaje: wylewane
i prefabrykowane. Wylewane powstajg, jak inne konstrukcje betonowe, a wiec z pomoca
deskowania. W tego typu murze tworzy sie rodzaj filarbw poprzez pogrubienie
ogrodzenia w danym miejscu. Natomiast ogrodzenia prefabrykowane nalezg do tych
bardziej efektownych pod wzgledem wygladu. Powstaja z gotowych paneli
betonowych’s.

11 http://www.buszrem.pl/product/21/gazony-grande-i-piccolo.
12 http: //www.bruk-bet.pl/produkt/Plyty-chodnikowe/270.
13 http://budujesz.info/porady serwisu/porada/rodzaje-ogrodzen.html

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Rysunek 8.9 Ogrodzenia betonowe
Zrédto: http://www.brukbet.entro.pl/images/qal/ROZNE407.jpg
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