Przedmiotowy system oceniania — CHEMIA Zakres podstawowy

1. Rodzaj ocenianych aktywnos$ci na lekcji chemii:
Prace pisemne:
a) sprawdzian— waga 3
b) kartkéwka - pisemna wypowiedZ ucznia obejmujgca zagadnienia co najwyzej z 3 ostatnich lekcji,
moze by¢ niezapowiedziana — waga 2
c) referaty —waga 1
d) zadania domowe — waga 1
e) karty pracy —waga 1
Wypowiedzi ustne:
a) odpowiedzi i wypowiedzi na lekcji — waga 2
b) wystapienia (prezentacje) — waga 2
c) samodzielne prowadzenie elementow lekcji, do§wiadczenia — waga 2
2. Skalaocen:
Oceny biezace i oceny klasyfikacyjne $rédroczne oraz roczne ustala si¢ w stopniach wedtug skali:
1) stopien celujacy — 6
2) stopien bardzo dobry — 5
3) stopien dobry — 4
4) stopien dostateczny — 3
5) stopien dopuszczajacy — 2
6) stopien niedostateczny — 1
W ocenianiu biezagcym dopuszcza si¢ stosowanie ,.+” i ,—”, gdzie ,,+” 0znacza osiggniecia ucznia blizsze
wyzszej kategorii wymagan, ,,-” nizszej kategorii wymagan.

Zasady przeliczania punktow z prac pisemnych:

Ocena Przedzial procentowy
niedostateczna 0%—-29%
dopuszczajaca 30%—49%

dostateczna 50%—74%

dobra 75%-89%

bardzo dobra 90%-99%
celujaca 100%

O ocenie klasyfikacyjnej decyduje srednia wazona wedtug nastepujacych progow:

Ocena Przedzial wartosci Sredniej
niedostateczna Ponizej 1,75
dopuszczajaca 1,75-2,69

dostateczna 2,70-3,59

dobra 3,60-4,49

bardzo dobra 4,50-5,39
celujaca 5,40-6,00

3. Wymagania programowe oraz kryteria oceniania
Ocene¢ niedostateczng uzyskuje uczen, ktory nie spetnia poziomu wymagan koniecznych:
= nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci, ktore sa konieczne do dalszego ksztalcenia,
= nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych ani praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci.
= nie zna tresci i zastosowan podstawowych praw, pojec i systematyki chemicznej,



= nie potrafi sformutowa¢ obserwacji do§wiadczenia chemicznego.

Ocen¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania konieczne dotyczace zapamigtania

wiadomosci:

= jest w stanie zapamigta¢ i przypomnie¢ sobie tresci podstawowych praw chemii, podstawowych
wiasciwos$ci chemicznych, najwazniejszych zjawisk chemicznych,

*  rozwigzuje przy pomocy nauczyciela proste zadania teoretyczne i praktyczne,

= poprawnie formutuje obserwacje dotyczace doswiadczenia chemicznego.

= Do wymagan koniecznych jest zaliczane rowniez opanowanie najbardziej przystgpnych, najczesciej
stosowanych i praktycznych tresci programowych. Zdobyte wiadomoéci i umiejetnosci sg niezbedne do
dalszego kontynuowania nauki chemii oraz przydatne w zyciu codziennym. W $wietle tego zapisu oceng
dopuszczajaca uzyskuje uczen, ktory:

*  ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiej¢tnosci okreslonych podstawa programows, ale braki te nie
przekreslaja mozliwosci uzyskania przez niego podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciagu
dalszej nauki,

= zna tre$¢ podstawowych praw chemii, definicje najwazniejszych wielko$ci, zapisuje wlasciwe prawa i
wzory z przedstawionego zestawu, potrafi przygotowaé tablice wzorow z zakresu zrealizowanego
materiatu,

= rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnos$ci, odczytuje wartosci
z wykresow, umie sporzadzi¢ wykres na podstawie tabeli, potrafi zapisa¢ wzorem prawa lub definicje,
obliczy¢ warto$¢ definiowanych wielko$ci, wyprowadza jednostki,

= zna przyktady stosowania praw chemii w zyciu codziennym.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania podstawowe dotyczace zrozumienia
wiadomosci. Uczen przy niewielkiej pomocy nauczyciela:

* umie wyjasni¢, od czego zaleza podstawowe wlasciwosci chemiczne i struktura zwigzkow
chemicznych,

= zna jednostki i relacje matematyczne wiazace zmienne wystepujace w prawach chemicznych,

= zna i potrafi wyjasni¢ poznane prawa chemii oraz umie je potwierdzi¢ odpowiednimi, prostymi
eksperymentami.

Wymagania podstawowe obejmuja tresci przystepne, proste, uniwersalne, niezbedne do dalszej nauki chemii,
uzyteczne praktycznie dla ucznia. Wedtug brzmienia powyzszego zapisu ocen¢ dostateczng uzyskuje uczen,
ktory:

= opanowal wiadomosci i umiej¢tnosci okre§lone podstawa programowa na podstawie wymagan
minimum programowego,

* ma umiejetnosci okreslone na oceng dopuszczajaca oraz rozwiazuje typowe zadania teoretyczne i
praktyczne o $rednim stopniu trudnosci,

* interpretuje wzory i prawa chemiczne w sposob odtworczy, przeksztatca wzory, opisuje zjawiska,
postugujac si¢ odpowiednig terminologia, z wykresu oblicza warto$ci wielkosci chemicznych oraz
wyznacza ich zmiany, interpretujac wykresy.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania rozszerzajace, ktore dotycza stosowania wiadomosci
i umiejetnosci w sytuacjach typowych:

= postuguje sie wiadomosciami, ktore sa rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych,

»  potrafi samodzielnie rozwigzywac typowe zadania teoretyczne i praktyczne, korzysta przy tym ze
stownikow, tablic i innych pomocy naukowych, w tym w wersji elektroniczne;.

Wymagania obejmuja tre$ci o zwigkszonym stopniu trudnosci, rozszerzone, przydatne do stosowania w
chemii, uzyteczne ogolnie w praktyce. Oceng dobra otrzymuje uczen, ktory:

* nie przyswoil w pelni wiadomosci okre§lonych programem nauczania w danej klasie, ale opanowal
jena poziomie przekraczajagcym wymagania zawarte w minimum programowym,

= opanowal umiejetnosci okre§lone na ocene dostateczng oraz poprawnie rozwigzuje i wykonuje
samodzielnie typowe zadania teoretyczne lub praktyczne, a takze korzystajac z wykresu, potrafi
przedstawi¢ wystepujace zaleznosci w funkcji innych zmiennych, np. w postaci logarytmicznej,

* w obregbie danego dziatu umie powiaza¢ rozne prawa, zjawiska i zasady oraz zastosowac je do
rozwigzania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych, przeprowadza samodzielnie



doswiadczenie, stosujgc wlasciwe przyrzady i metody pomiarowe, a takze poprawnie formutuje
wniosek wynikajacy z doswiadczenia.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania dopelniajace dotyczace stosowania
wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach problemowych. Uczen stosuje wiadomosci i umiejgtnosci do:

przeprowadzania szczegotowej analizy proceséw chemicznych,

projektowania doswiadczen potwierdzajacych najwazniejsze prawa chemii oraz wtasciwosci
pierwiastkow i zwigzkoéw chemicznych,

rozwiagzywania ztozonych zadan obliczeniowych, np. wyprowadzania wzoroéw, analizy wykresow.

Wymagania dopelniajace obejmuja tresci o znacznym stopniu trudnosci, stosowane specjalistycznie. Wobec
tego oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowal pelny zakres wiadomosci i umiejetnosci okreslony programem nauczania realizowanym w
danej klasie,

opanowatl umiejetnosci okreslone na ocen¢ dobra oraz sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami z réznych dziatdéw chemii, logicznie je taczy, rozwigzuje samodzielnie problemy
teoretyczne i praktyczne zawarte w programie nauczania,

stosuje posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan i problemow taczacych rozne dziaty chemii,
swobodnie postuguje sie terminologia chemiczna,

potrafi zaprojektowaé doswiadczenie i przeprowadzi¢ analize wynikow, uwzgledniajac rachunek
bledow, a takze podaje poprawne obserwacje sekwencji doswiadczen chemicznych i formutuje
wlasciwy wniosek wynikajacy z przeprowadzonych reakcji nastgpczych.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

sporzadza z wiasnej inicjatywy materiaty stanowigce pomoc przy realizacji tresci programowych,
postuguje sie bogatym stownictwem inzynieryjno-technicznym,
opanowatl umiejetnosci okreslone na ocen¢ bardzo dobra,

samodzielnie zdobywa wiedze z roznych zrodet,

rozwija swoje zainteresowanie chemia,

biegle rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne,

przedstawia oryginalne sposoby rozwigzania zadan

samodzielnie planuje eksperymenty, przeprowadza je i analizuje wyniki,
formutuje hipotezy i weryfikuje je jakosciowo i ilosciowo,

osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach z dziedziny chemii,
popularyzuje chemig, przygotowujac odczyty, doswiadczenia,

pomaga organizowac szkolne konkursy chemiczne.

4. Zasady sprawdzania osiggnie¢ i postepow uczniow

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Prace klasowe/ sprawdziany muszg by¢ zapowiedziane z wyprzedzeniem co najmniej siedmiu dni
kalendarzowych. Za zapowiedZ sprawdzianu nalezy uwaza¢ rowniez forme cyfrowg widniejaca w
kalendarzu elektronicznym.

Kartkowka jest formg sprawdzenia wiedzy biezacej. Jesli dotyczy trzech ostatnich lekeji, moze by¢
niezapowiedziana.

Kartkéwka moze by¢ tez formg sprawdzenia zadania domowego, w tym znajomosci procedury
eksperymentu chemicznego. Termin poinformowania ucznia o ocenie z pracy pisemnej wynosi 14
dni roboczych, liczac od dnia napisania tej pracy.

Uczen moze zglosi¢ na poczatku lekcji jedno nieprzygotowanie w ciagu potrocza, bez podania
powodu. Fakt, ten zostaje odnotowany w dzienniku jako np.- nieprzygotowanie lub bz- brak zadania.
Zgloszenie przez ucznia nieprzygotowania po wywolaniu go do odpowiedzi skutkuje otrzymaniem
przez niego oceny niedostateczne;j.

Jezeliuczen jest nieobecny w dniu oceniania jakiej§ umiejetnosci, zamiast oceny stosuje si¢ przy jego
nazwisku adnotacje ,,nb”. Po uplywie dwoch tygodni, od pojawienia si¢ takiego wpisu w dzienniku
i/lub powrotu ucznia po dtuzszej nieobecnosci do szkoty, nauczyciel wpisuje w miejsce

,,b” oceng niedostateczng

Uczen ma obowigzek zaliczy¢ wszystkie prace klasowe i sprawdziany w terminie uzgodnionym z
nauczycielem —nie p6zniej jednak niz do dwoch tygodni od daty sprawdzianu lub powrotu do szkoty
po czasowej nieobecnosci. W przypadku ponownej nieobecnos$ci ucznia w ustalonym terminie uczen
pisze sprawdzian po powrocie do szkoty.



7) W przypadku niezaliczenia wszystkich prac klasowych/sprawdzianow ocena klasyfikacyjna nie musi
wynika¢ ze §redniej wazone;.

5. Czestotliwosé sprawdzania

1) Jednego dnia moze odby¢ si¢ jedna praca klasowa (nauczyciel powinien zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku
W momencie zapowiedzi pracy).

2) Jezeli przedmiot jest realizowany w wymiarze jednej godziny tygodniowo, nauczyciel wystawia oceng
klasyfikacyjna z co najmniej trzech ocen czastkowych (w tym jednej pracy pisemnej); jezeli przedmiot jest
realizowany w wymiarze dwie godziny tygodniowo- minimum 4 oceny.

3) Na wybranych lekcjach pisemne prace domowe sa sprawdzane ilosciowo, za$ jako§ciowo w miarg potrzeb,
nie rzadziej niz raz w semestrze.

4) Jesli praca klasowa nie odbedzie si¢ z powodu nieobecnosci nauczyciela, nalezy ponownie uzgodnié termin z
uczniami, przy czym nie obowigzuje siedmiodniowe wyprzedzenie.

6. Zasady korygowania ocen niedostatecznych:
1) Uczen, ktdry otrzymat z pracy klasowej/ sprawdzianu ocene niedostateczng, ma mozliwos¢ je poprawy w
ciagu 14 dni kalendarzowych od dnia, wpisania oceny do dziennika.
Poprawiona ocena zostaje wpisana za pomoca funkcji dziennika popraw oceng.
2) Uczen korzystajacy podczas pracy sprawdzajacej (praca klasowa, kartkowka) z niedozwol onych form pomocy
rozpoczyna pisanie pracy od nowaw momencie ujawnieniatych form pomocy, bez wydtuzenia czasu pracy.
3) Uczen ma prawo przystapi¢ do poprawy sprawdzianu tylko jeden raz.



7. Zakres materiatu wymagany na oceny z poszczegolnych dziatow.

1. Budowa atomu
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje definicje pojeé: e okresla potozenie pierwiastka e oblicza $rednig mas¢ atomowg e oblicza sktad izotopowy

drobina, atom, pierwiastek
chemiczny, liczba atomowa,
elektron, proton, neutron,
liczba masowa, nukleon,
izotop, nuklid, obszar
orbitalny, powtoka
elektronowa, podpowloka
elektronowa, grupa gtowna,
grupa poboczna, okres,
wskazuje starozytne koncepcje
budowy materii,

wymienia i charakteryzuje
czastki elementarne: protony,
neutrony, elektrony,

podaje nazwy trzech izotopow
wodoru,

zapisuje symbole izotopow i
nuklidow (4E) i podaje nazwy,
oblicza sktad nuklidu na
podstawie zapisu %E,
odczytuje masy atomowe z
uktadu okresowego,

oblicza masy atomow i
czgsteczek w gramach,
wymienia bloki energetyczne
w uktadzie okresowym,
podaje tres¢ prawa
okresowosci w ujeciu

w uktadzie okresowym na
podstawie sktadu atomu,
okre$la masy izotopowe
nuklidow i ich sktady
procentowe w zwigzkach,
wymienia rodzaje powtok i
podpowtok elektronowych,
okresla ich pojemnosé,
wyjasnia zaleznos¢ budowy
pozajadrowej od potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym,

zapisuje konfiguracje
elektronowe (powtokowe,
podpowtokowe) pierwiastkow
do Z = 20,

okresla elektrony walencyjne
dla pierwiastkow blokow s i p,

pierwiastka na podstawie
sktadu izotopowego
pierwiastka,

identyfikuje pierwiastki w
oparciu o budowg
pozajadrowa atomow,
identyfikuje pierwiastki o
podanej podpowtokowej
konfiguracji walencyjnej,
zapisuje pelng i skrocong
konfiguracj¢ podpowtokowa,
omawia zmiany okresowych
wlasciwosci pierwiastkow.

pierwiastka, znajac mase
izotopu, liczbe masowa lub
liczbe neutronéw oraz $rednia
mase atomowa.




makroskopowym i
mikroskopowym,
omawia budowe uktadu

okresowego.
2. Wiazania chemiczne
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen
e wyjasnia pojecia: dublet e zapisuje schematy ¢ podaje definicj¢ pojec: e wyjasnia istote wigzania

elektronowy i oktet
elektronowy,

wyjasnia regute gazu
szlachetnego,

podaje definicj¢ pojec:
elektroujemno$¢, promien
atomu, promien anionu,
promien kationu, jednostka
formalna, jonowa sie¢
krystaliczna, molekularna sie¢
krystaliczna, kowalencyjna
sie¢ krystaliczna, stop,
wigzanie o | wigzanie T,
oblicza roznice
elektroujemnosci atomow i na
tej podstawie okresla rodzaj
wigzania,

okresla zmiany
elektroujemnosci na tle uktadu
okresowego,

wymienia rodzaje wigzan,
okresla kryterium decydujace
o powstawaniu okreslonego
rodzaju wigzania,

podaje cechy substancji
posiadajacych okreslony
rodzaj wigzania,

powstawania jon6w prostych,
okresla liczbg czastek
elementarnych w jonach,
przedstawia wzory
elektronowe Lewisa,

zapisuje schematy
powstawania wigzania
jonowego,

zapisuje schematy
powstawania wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego i
niespolaryzowanego,
wyjasnia istote tworzenia
wigzania wodorowego i
metalicznego,

zapisuje konfiguracje
elektronowe jondéw prostych,
okresla sktad jednostki
formalnej na podstawie wzoru
sumarycznego drobiny,

opisuje istote oddziatywan van
der Waalsa i dipol-dipol,
wyjasnia réznice w wigzaniach
kowalencyjnych
niespolaryzowanych i

promien atomu, promien
anionu, promien kationu,
wyjasnia istote dubletu
elektronowego w tworzeniu
wigzan kowalencyjnych,
rysuje wzory elektronowe
(kropkowe i kreskowe)
czasteczek,

wskazuje pary wigzan i wolne
pary elektronowe we wzorach
elektronowych czasteczek,
porownuje budowe krysztatu
jonowego z kowalencyjnym i
czasteczkowym,

wyjasnia zmiany temperatur
wrzenia wodorkow
pierwiastkow grup 14., 16. 1
17.,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przewodnictwo
substancji jonowej w fazie
statej 1 po stopieniu,
wskazuje wigzania G i T na
podstawie wzoréw
elektronowych,

koordynacyjnego,

zapisuje wzory kreskowe i
kropkowo-kreskowe
czasteczek 1 jondw ztozonych,
wyjasnia wptyw wigzan
wodorowych na temperature
topnienia, temperature wrzenia
1 gesto$¢ wody.




wymienia przyktady stopow.

kowalencyjnych
spolaryzowanych.

zapisuje schematy
powstawania wigzania

koordynacyjnego.
3. Stechiometria
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje tre$¢ prawa e oblicza masy i objetosci e przelicza liczbe drobin na o projektuje doswiadczenia, za
zachowania masy i prawa reagentOw w oparciu 0 prawo liczbe moli, maseg (i pomoca ktorych stwierdza
statosci sktadu, zachowania masy, odwrotnie), stuszno$¢ prawa zachowania

e oblicza masy reagentow, e oblicza liczbe moli e oblicza mase, liczbe moli, masy i prawa stato$ci sktadu,
stosujgc prawo zachowania pierwiastkow w danej liczbie liczbe drobin danej objetosci  pordéwnuje masy i liczby moli
masy, moli zwigzku chemicznego, gazOw w warunkach zwigzkéw chemicznych z

e okresla stosunek masowy e oblicza liczb¢ moli substancji normalnych, liczba drobin zawartych w tych
pierwiastkow w zwiazku na podstawie masy (i e ustala wzory elementarne i probkach,
chemicznym oraz sktad odwrotnie), rzeczywiste zwigzkow na . oblic_za masg d_anej objetosci
procentowy zwigzku, e oblicza masy molowe gazow i podstawie stosunkow lub liczby moli gazu w

e podaje definicje pojec: ich gestosci, masowych pierwiastkow w Wafunkach normalnych,
stosunek stechiometryczny, e oblicza mase, liczbe moli tych zwiazkach i ich sktadu * oblicza gestosci gazow W
wzor elementarny, wzor pierwiastka w probce zwigzku procentowego, warunkach normalnych, _
rzeczywisty, rownanie skladu, chemicznego, e ustala wzory gazowych * ustalawzory elementarne i
liczba Avogadra, mol, masa e okresla mase, liczbe moli, reagentdOw na podstawie sumaryczne ZWlaszOW
molowa, objgtos¢ molowa, objeto$¢ reagenta na podstawie stechiometrycznych gazowych na p_odstaw1e skfadu

e oblicza masy molowe i masy danych innego reagenta. stosunkow objetosciowych, procentowego i sktadu
mola substancji, e oblicza mase, objetoscé, liczbe masowego, R

e wyjasnia pojecie objetosci molekul reagenta na podstawie e oblicza masg, objgtosc, liczbe
molowej gazow w warunkach danej masy, liczby moli, liczby moli reagenta na podstawie
normalnych, molekut innego reagenta W danej masy, liczby moli, liczby

e przelicza objetosci gazow na warunkach normalnych. drobin innego reagenta w
liczbe moli i masg¢ substancji, warunkach normalnych.

e okresla stosunki
stechiometryczne reagentow:
molowe, masowe,
objetosciowe.

4. Roztwory




dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje poje¢: uktad,
otoczenie, faza, mieszanina,
roztwor, koloid, zawiesina,
emulsja, emulgator,
dokonuje podziatu mieszanin
wedtug roznych kryteriow,
opisuje sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych i
nienasyconych,

wymienia sposoby
rozdzielania mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych,

wymienia sposoby wyrazania
stezen roztworow,

wyjasnia pojecie stezenia
procentowego roztworu,
wyjasnia pojecie stezenia
molowego roztworu,
wykonuje proste obliczenia
dotycze rozpuszczalnosci,
stezenia procentowego i
stezenia molowego,

omawia zasady stosowane
przy sporzadzaniu roztworow
o okreslonym st¢zeniu
molowym,

wymienia sposoby
zwigkszania st¢zenia
roztwordw i ich rozcienczania,
wyjasnia pojecia:
rozwarstwienie, desaturacja i
ekstrakcja.

Uczen:

wyjasnia réznice migdzy
rozpuszczaniem i
rozpuszczalnoscia,

interpretuje wykresy
zalezno$ci rozpuszczalnosci od
temperatury,

dokonuje obliczen zwigzanych
z rozpuszczalnoscia,

przelicza rozpuszczalnos$¢ na
stezenie procentowe (i
odwrotnie),

postuguje si¢ w obliczeniach
stezeniami procentowymi i
molowymi,

oblicza liczbg moli substancji
rozpuszczonej, jej mase,
objetos¢ roztworu,

oblicza stosunki objetosciowe i
masowe roztworow
wykorzystujac schematy
krzyzowe,

wyjasnia na czym polega efekt
Tyndalla,

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym otrzymuje koloid,
wyjasnia réznic¢ w znaczeniu
pojec: zol i zel,

wyjasnia roznicg¢ w znaczeniu
poje¢: koagulacja i peptyzacja,
wyjasnia czym rozni si¢
emulsja W/O od emulsji O/W,
wyjasnia zasade¢ dziatania
emulgatora,

Uczen:

rozroznia rodzaje uktadow
dyspersyjnych na podstawie
stanu skupienia fazy
rozproszonej i fazy
rozpraszajacej,

podaje przyktady uktadow
koloidalnych, opisuje ich
wlasciwosci,

Sporzadza roztwoér o
okreslonym st¢zeniu
molowym,

sporzadza roztwory nasycone i
nienasycone,

przelicza rozpuszczalno$¢ na
ste¢zenie molowe (i odwrotnie).

Uczen:

postuguje si¢ w obliczeniach
stezen, gestos$cia roztworow i
rozpuszczalnika,

oblicza stezenia roztworow po
zmianie ilo$ci substancji
rozpuszczonej i
rozpuszczalnika,

przelicza stezenie procentowe
na molowe (i odwrotnie).




e projektuje doswiadczenia, w
ktorym rozdziela sktadniki
mieszaniny i odzyskuje
substancj¢ rozpuszczona,

e projektuje doswiadczenia, w
ktorym rozdziela sktadniki
mieszaniny i odzyskuje
rozpuszczalnik.

Elementy chemii fizycznej

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

e podaje definicje pojec:
szybkos$¢ reakcji, uktad
izolowany, uktad zamknigty,
uktad otwarty, efekt
energetyczny reakcji, reakcja
egzoenergetyczna, reakcja
endoenergetyczna, energia
wigzania chemicznego, energia
aktywaciji, kataliza, katalizator,
reakcja katalizowana,

o wskazuje czynniki wplywajace
na szybkos¢ reakcji.

Uczen:

e podaje definicje pojec:
szybko$¢ $rednia reakcji,
energia wewnetrzna, kontakt,

e przedstawia wykres zalezno$ci
szybkosci reakcji od czasu,

e przedstawia wykres zalezno$ci
stezenia reagentéw od czasu
trwania przemiany,

e wymienia elementy sktadowe
catkowitej energii uktadu,

e rysuje krzywe przebiegu
reakcji egzo- i endotermicznej,

e wskazuje rodzaje
katalizatorow.

Uczen:

interpretuje szybkos¢ reakcji
jako zmiang st¢zenia reagenta
W czasie,

projektuje doswiadczenie,
ktore pokazuje wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢
reakcji,

analizuje tabele wartosci
energii wigzan
kowalencyjnych,

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym bada efekt termiczny
towarzyszacy procesowi
rozpuszczania w wodzie
kwasu i soli,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wptyw
katalizatora na przebieg reakcji
rozktadu nadtlenku wodoru.

Uczen:

e oblicza szybkos¢ reakcji na
podstawie zmian stezenia
reagentOw i czasu trwania
przemiany,

e szacuje efekt energetyczny
reakcji na podstawie energii
wigzan,

e proponuje mechanizm
przebiegu reakcji z udziatem
katalizatora.

Chemia roztworéw wodnych

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen




podaje definicje pojec:
dysocjacja jonowa, elektrolit,
nieelektrolit, elektrolit mocny,
elektrolit staby, kwas, zasada,
odczyn roztworu, pH
roztworu, wskazniki odczynu
roztworu, reakcja taczenia,
reakcja rozkladu, reakcja
wymiany, reakcja
zobojetniania, reakcja
straceniowa,

podaje barwy wskaznikow
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i uniwersalnego
papierka wskaznikowego) w
roztworach o r6znym
odczynie,

wskazuje naturalne wskazniki
odczynu roztworu,

korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkow,

ustala odczyn wodnego
roztworu soli na podstawie
mocy kwasu i wodorotlenku, z
ktorych dana sol powstata.

podaje definicje pojeé: stopien
dysocjacji, dysocjacja
stopniowa, reakcja
czasteczkowa, reakcja jonowa,
hydroliza soli,

zapisuje rownania dysocjacji
jonowej kwasow,
wodorotlenkéw i soli,

podaje nazwy jonow prostych i
jondéw zlozonych,

zapisuje rownania dysocjacji
etapowej niektorych kwasow i
niektoérych wodorotlenkow,
wymienia elektrolity mocne i
wskazuje elektrolity stabe,
podaje zalezno$¢ stezenia
jonéw wodorowych i
wodorotlenkowych w
roztworach o roznym
odczynie,

okresla znaczenie pH gleby,
wskazuje odczyn roztwordéw
obecnych w gospodarstwie
domowym,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada odczyn roztworu
wodnego,

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym bada przebieg reakcji
zobojetniania,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg reakcji
straceniowe;j,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada odczyn wodnego
roztworu soli,

wyjasnia mechanizm
dysocjacji substancji o
budowie kowalencyjnej,
wyjasnia mechanizm
dysocjacji substancji o
budowie jonowej,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada, czy substancja
jest elektrolitem, czy
nieelektrolitem,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada wptyw substancji
rozpuszczonej na temperature
wrzenia rozpuszczalnika,
podaje nazwy jonow, ktore
tworza si¢ w procesie
dysocjacji etapowej,

oblicza warto$¢ pH roztworu
na podstawie stezenia
molowego jonow
wodorowych, np. [H*] =1-107°

mol

@to pH = 5.

oblicza stopien dysocjacji
elektrolitu,

oblicza sktad roztworu
elektrolitu, wykorzystujac
stopien dysocjacji
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada moc
elektrolityczng kwasow.




zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
zobojetniania pomi¢dzy
mocnymi kwasami i mocnymi
zasadami,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
pomigdzy kwasami i zasadami
0 réznej mocy,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe roOwnania reakcji
straceniowe;j,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe roOwnania reakcji
hydrolizy soli.

Elektrochemia

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojeé:
warto§ciowosc, stopien
utlenienia, reakcja redoks,
utlenianie, redukcja, reduktor,
utleniacz, elektroda,
poélogniwo, anoda, katoda,
ogniwo, klucz elektrolityczny,
korozja, rdza,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych w
sktad prostych zwigzkoéw
nieorganicznych,

wskazuje reakcje redoks wérod
roznych reakcji na podstawie
analizy zmian stopni utlenienia
pierwiastkow,

Uczen:

podaje definicje pojec:
réwnanie potowkowe, forma
utleniona, forma zredukowana,
sifa elektromotoryczna,
ogniwo nieregenerowalne,
ogniwo regenerowalne
(akumulator), bateria, ogniwo
paliwowe, niemetaliczne
powloki ochronne, metaliczne
powloki ochronne,

wskazuje najczesciej
spotykane stopnie utlenienia
tlenu, wodoru, litowcow i
berylowcow,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych w

Uczen:

podaje definicje pojec: ogniwo
Daniella

wyjasnia réznice pomiedzy
pojeciami: warto$ciowos¢ i
stopien utlenienia,

zapisuje bilans elektronowy
prostej reakcji redoks,

dobiera brakujace
wspotczynniki
stechiometryczne na podstawie
bilansu elektronowego reakcji
redoks,

wyjasnia zasade dziatania
klucza elektrolitycznego,
zapisuje elektronowe rownania
reakcji zachodzacych w
pologniwach,

Uczen:

wyjasnia okresowo$¢ zmian
stopni utleniania
pierwiastkow,

wyjasnia mechanizm dziatania
ogniwa Daniella,

opisuje budowe baterii,
opisuje budowe akumulatora
olowiowego.




e wskazuje zastosowania
akumulatorow litowo-
jonowych,

e wymienia czynniki, ktore
przyspieszaja korozje
elektrochemiczna,

e wymienia czynniki, ktore
spowalniajg korozje
elektrochemiczna.

sktad jonow prostych i jonow
ztozonych,

ustala brakujace indeksy
stechiometryczne we wzorach
sumarycznych na podstawie
stopni utlenienia pierwiastkow,
zapisuje rownania potdéwkowe
procesu utleniania i procesu
redukcii,

wskazuje utleniacze i
reduktory wsréd roznych
drobin,

zapisuje schemat ogniwa w
konwencji sztokholmskigj,
wskazuje anode i1 katode na
podstawie potozenia
poétogniwa w szeregu
napigciowym metali,
wskazuje anode 1 katode na
podstawie potencjatu
elektrochemicznego
poétogniwa,

odréznia odnawialne od
nieodnawialnych zrédet
energii,

wyjasnia ekologiczny aspekt
dziatania ogniw paliwowych,
podaje sposoby ochrony przed
korozja.

zapisuje sumaryczne rownania
reakcji zachodzacej w ogniwie,
oblicza SEM ogniwa,
dokonuje podziatu metali na
reaktywne i niereaktywne na
podstawie potozenia metali w
szeregu napigciowym,
wyjasnia mechanizm
przebiegu korozji
elektrochemicznej,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg korozji
elektrochemicznej.

Chemia zwiazkow nieorganicznych

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje definicj¢ pojec: e podaje definicje pojec: e projektuje doswiadczenie, w e projektuje doswiadczenie, w
alotropia, tlenki, tlenki nadtlenki, protonowos$¢ kwasu, ktorym otrzymuje tlen, ktorym potwierdza wptyw

kwasowe, tlenki zasadowe,

kwasy utleniajace, metale

tlenku wegla(IV) na szybszy




tlenki amfoteryczne, tlenki
obojetne, wodorki, kwasy
beztlenowe, wodorotlenki,
zasada, wodorotlenki
zasadowe, wodorotlenki
amfoteryczne, kwasy, kwasy
tlenowe, sole, nawozy
sztuczne,

wymienia wlasciwos$ci
fizyczne tlenkoéw metali i
tlenkow niemetali,

wymienia wlasciwos$ci
fizyczne wodorkéw metali 1
wodorkéw niemetali,

okresla wlasciwos$ci chemiczne
amoniaku,

podaje zasady bezpieczenstwa
pracy z wodorotlenkami i ich
roztworami,

wymienia wlasciwos$ci
fizyczne wodorotlenkow,
podaje zasady bezpieczenstwa
pracy z kwasami i ich
roztworami,

wskazuje obecnos¢ kwasow w
zyciu codziennym,

wymienia kwasy utleniajace,
wskazuje obecnosé soli w
zyciu codziennym,

wymienia wlasciwosci
fizyczne soli,

wskazuje wystepowanie w
przyrodzie wybranych soli,
wskazuje zastosowania
wodorosoli w gospodarstwie
domowym i w rolnictwie.

aktywne, metale nieaktywne,
pasywacja, wodorosole,
hydroksosole,

podaje nazwy tlenkow o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzor sumaryczny tlenku
0 znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowa do
ustalania wzoroéw
sumarycznych tlenkéw,
opisuje wystepowanie
wybranych tlenkow w
przyrodzie,

okresla wptyw tlenku
wegla(IV) na efekt
cieplarniany,

wymienia zastosowania
wazniejszych tlenkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje tlenki na
drodze syntezy pierwiastka z
tlenem,

zapisuje réwnania reakcji
spalania pierwiastkow w tlenie,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
tlenkow kwasowych z
roztworami zasad oraz woda,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
tlenkow zasadowych z
roztworami kwasow oraz
woda,

przewiduje wlasciwosci
chemiczne tlenkéw na
podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wiasciwosci
chemiczne tlenkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wodne
roztwory wodorotlenkow
rozpuszczalnych w wodzie,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje
nierozpuszczalne w wodzie
wodorotlenki,

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym bada wlasciwosci
chemiczne wodorotlenkow,
opisuje metody otrzymywania
kwasu krzemowego,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg reakcji
r6znych metali z wybranymi
kwasami,

opisuje zachowanie
metalicznego glinu w
roztworach kwasow
utleniajacych,

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym bada przebieg reakcji
rozktadu termicznego
wybranych soli, np. wegglanow,
siarczanow(IV) i soli
amonowych,

wzrost temperatury w
badanym uktadzie,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
tlenku glinu z roztworami
kwasow oraz roztworami
zasad.

zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
wodorotlenku glinu z
roztworami kwasow oraz
roztworami zasad,
wskazuje hydrolizg kationowa
1 hydrolize anionowa.




podaje nazwy wodorkow o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzdor sumaryczny
wodorku o0 znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowa do
ustalania wzorow
sumarycznych wodorkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje wodorki na
drodze syntezy pierwiastka z
wodorem,

zapisuje rownania reakcji
wodoru z innymi
pierwiastkami,

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym otrzymuje amoniak i
bada jego rozpuszczalno$¢ w
wodzie,

okresla wlasciwos$ci chemiczne
chlorowodoru i siarkowodoru,
opisuje wystepowanie i
zastosowania wybranych
wodorkow,

podaje nazwy wodorotlenkow
0 znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzor sumaryczny
wodorotlenku o znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowa do
ustalania wzorow
sumarycznych wodorotlenkow,

przewiduje kierunek przebiegu
reakcji roztworow soli z
metalami, roztworami
kwasow, roztworami zasad 1
roztworami innych soli,
podaje nazwy wodorosoli o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzor sumaryczny
wodorosoli 0 znanej nazwie
systematycznej,

wykorzystuje metode
krzyzowg do ustalania wzorow
sumarycznych wodorosoli,
podaje nazwy hydroksosoli o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzor sumaryczny
hydroksosoli o znanej nazwie
systematycznej,

wykorzystuje metode
krzyzowa do ustalania wzoréw
sumarycznych hydroksosoli,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji soli z
metami, wodorotlenkami,
kwasami i solami,
wykorzystuje poznane reakcje
do otrzymywania dowolnych
soli,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
otrzymywania dowolnych soli.




zapisuje rownania dysocjacji
jonowej i jonowej dysocjacji
etapowej wodorotlenkow,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenkow
rozpuszczalnych w wodzie,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenkow
nierozpuszczalnych w wodzie,
podaje nazwy kwasow o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzor sumaryczny kwasu
0 znanej nazwie
systematycznej,

zapisuje roéwnania dysocjacji
jonowej i jonowej dysocjacji
etapowej kwasow,

wymienia metody
otrzymywania kwasoéw
tlenowych i kwasow
beztlenowych,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
otrzymywania kwasow,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji metali
aktywnych z kwasami
nieutleniajacymi,

podaje nazwy soli 0 znanych
wzorach sumarycznych,
ustala wzor sumaryczny soli o
Znanej nazwie systematycznej,




wykorzystuje metodg
krzyzowa do ustalania wzoréw
sumarycznych soli,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada odczyn wodnego
roztworu soli,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
hydrolizy soli.

ZwiazKki nieorganiczne w skorupie ziemskiej

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicj¢ pojec:
mineral, skala, ztoze, ruda,
beton, krzemionka, szkto,
okresla sktad pierwiastkowy
skorupy ziemskiej,

wymienia gtowne rodzaje skal,
wskazuje glowny sktadnik skat
wapiennych,

wskazuje gldéwny sktadnik skat
gipsowych,

wymienia sposoby
wykorzystania zaprawy
gipsowej w medycynie i w
budownictwie,

opisuje wlasciwosci fizyczne
tlenku krzemu(IV),

wymienia zastosowania szkla.

Uczen:

podaje definicje pojec:
zjawiska krasowe, twardo$¢
wody, twardo$¢ przemijajaca,
twardos$¢ trwata, zaprawa
murarska, hydraty, woda
hydratacyjna, dehydratacja,
hydratacja, zaprawa gipsowa,
ciato bezpostaciowe,
wskazuje rodzaje skat
wapiennych i ich
zastosowania,

okresla wlasciwosci fizyczne
weglanu wapnia,

wskazuje sposoby
wykorzystania skat
wapiennych w budownictwie,
wymienia zastosowania wapna
palonego i wapna gaszonego,
wskazuje rodzaje skat
gipsowych i ich zastosowania,
okresla wlasciwosci fizyczne
siarczanu(V1) wapnia,

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktorym wykrywa weglan
wapnia w dowolnej probcee,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada wlasciwosci
chemiczne weglanu wapnia,
opisuje sposoby usuwania
twardosci przemijajacej wody i
twardosci trwalej wody,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym przeprowadza
dehydratacj¢ hydratu,
projektuje doswiadczenie, w
ktoérym otrzymuje zaprawe
gipsowa i bada proces jej
twardnienia,

opisuje chemiczny mechanizm
powstawania szkta,
wyjasnia, dlaczego szkto nie
ma okreslonej temperatury
topnienia.

Uczen:

wyjasnia chemiczny
mechanizm twardnienia
zaprawy murarskiej,

wyjasnia chemiczny
mechanizm zjawisk
krasowych,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe rownania reakcji
procesOw usuwania twardos$ci
wody,

zapisuje rownanie reakcji
twardnienia zaprawy
gipsowej,

opisuje budowe molekularng
szkla i porownuje ja z budowa
drobinowg tlenku krzemu(IV).




zapisuje wzory sumaryczne
hydratow na podstawie ich
nazw systematycznych,
zapisuje nazwy systematyczne
hydratéw na podstawie ich
Wzoru sumarycznego,

opisuje wlasciwos$ci chemiczne
tlenku krzemu(1V) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji,
opisuje wlasciwosci i rodzaje
szkla.

1. Chemia organiczna — poczatek a terazniejszo$¢

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
weglowodor, wzor
strukturalny, wzor
poOlstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
polozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
potozenia grupy funkcyjnej,
fancuch weglowy nasycony,
fancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
wskazuje zwigzki, ktore
zalicza do organicznych i do
nieorganicznych.

Uczen:

wyjasnia, dlaczego chemia
organiczna stanowi
wyodrebniony dziat chemii,
wskazuje przyczyny istnienia
wielkiej liczby zwigzkow
organicznych,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ 16znig izomery
migdzy soba.

Uczen:

podaje postulaty teorii
strukturalnej,

przedstawia typowe szkielety
weglowe czasteczek,
przedstawia wzory strukturalne
i/lub potstrukturalne zwigzkow
na podstawie wzoru
sumarycznego.

Uczen:

e wyjasnia roznice miedzy
wigzaniami o i 7,

e ustala wzor sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informaciji.

2. Zwigzki wegla z wodorem — weglowodory

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen




podaje definicje pojec:
weglowodor, wzor
strukturalny, wzor
polstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
potozenia grupy funkcyjne;j,
tancuch weglowy nasycony,
tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
alkan, weglowodor nasycony,
szereg homologiczny alkanow,
reakcja spalania, reakcja
substytucji, alken, alkin,
weglowodor nienasycony,
szereg homologiczny alkenow,
szereg homologiczny alkinow,
reakcja addycji (przytaczania),
reakcja polimeryzacji, mer,
monomer, polimer, duroplast,
termoplast, reguta
Markownikowa, weglowodor
aromatyczny (aren), pier§cien
aromatyczny, szereg
homologiczny benzenu,
reakcja trimeryzacji, uktad
elektronow
zdelokalizowanych,

wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne alkanow,

podaje nazwy alkanow
zawierajacych do 10 atomow
wegla w tancuchu,

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
pOtstrukturalne zwigzkoéw na
podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ 16znig izomery
migdzy soba,

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
poOlstrukturalne zwiazkéw na
podstawie wzoru
sumarycznego,

stosuje wzor ogolny alkanow
do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,
analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych alkanow w szeregu
homologicznym tej grupy
zwigzkow,

podaje nazwy systematyczne
prostych izomerow
konstytucyjnych alkanéw na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
pOtstrukturalne (grupowe)
prostych alkanow i ich
izomeréw konstytucyjnych na
podstawie ich nazwy,
zapisuje roOwnania reakcji
spalania alkanow (do CO2, CO
i C), uzywajac wzoréw
sumarycznych alkanow,

ustala wzor sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informaciji,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny alkan poddaje
reakcji spalania,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym metan i heksan poddaje
reakcji substytucji
(podstawienia),

zapisuje roOwnania reakcji
substytucji dla prostych
alkanow,

podaje nazwy systematyczne
prostych izomeréw alkenow i
alkindw na podstawie ich
wzorow strukturalnych i/lub
pOlstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
poOtstrukturalne (grupowe)
prostych alkenow i alkinow i
ich izomeroéw na podstawie ich
nazwy,

dokonuje rozroznienia
pomiedzy izomeria szkieletowsa
a izomerig potozenia wigzania
wielokrotnego w tancuchu,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny alken i alkin
poddaje reakcji spalania,
opisuje wlasciwos$ci chemiczne
alkenow na przyktadzie reakcji
polimeryzaciji,

zapisuje rOwnania reakcji
polimeryzaciji,

wyjasnia réznice migdzy
wigzaniami ¢ i T,

opisuje wlasciwos$ci
chemiczne alkenow na
przyktadzie reakcji addycji
(przylaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru i wody,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny alken
poddaje reakcji bromowania
(chlorowania),

przewiduje produkty reakcji
przytaczenia czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alken6w na
podstawie reguly
Markownikowa (produkty
glowne i uboczne),

pisze réwnania reakcji addycji
czastek typu Xz, HX i H.0 do
alkenoéw, uzywajac wzorow
strukturalnych i/lub
poOtstrukturalnych,

opisuje wlasciwosci
chemiczne alkindbw na
przyktadzie reakcji addycji
(przytaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru i wody,
projektuje doswiadczenie, w
ktoérym dowolny alkin poddaje
reakcji bromowania
(chlorowania),

pisze réwnania reakcji addycji
czastek typu Xz, HX i H.0 do
alkindow, uzywajgc wzorow
strukturalnych i/lub
pélstrukturalnych,




wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne alkenow i alkinow,
podaje nazwy alkendéw i
alkinow zawierajacych do 10
atomow wegla w tancuchu,
wymienia typowe wiasciwosci
fizyczne benzenu,

podaje naturalne zrodta
weglowodorow,

wskazuje rodzaje wegli
kopalnych i ich wiek,

opisuje kalorycznos$¢ procesu
spalania wegla kamiennego,
wegla brunatnego i koksu,
wymienia nazwy produktow
destylacji ropy naftowej,
wymienia nazwy produktow
pirolizy wegla kamiennego,
opisuje wlasciwosci benzyny,
wskazuje zastosowania
benzyny,

opisuje wlasciwosci gazu
ziemnego,

wskazuje zastosowania gazu
ziemnego.

stosuje wzory ogolne alkendw
1 alkindow do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,
analizuje zmiany wlasciwos$ci
fizycznych alkenow i alkinow
w ich szeregach
homologicznych,

zapisuje réwnania reakcji
spalania alkenow i alkinow (do
CO,, CO 1 C), uzywajac
Wwzorow sumarycznych
weglowodorow
nienasyconych,

ustala wzér monomeru, z
ktorego zostal otrzymany
polimer o podanej strukturze,
rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o
podanym wzorze lub nazwie,
klasyfikuje tworzywa sztuczne
w zaleznosci od ich
wiasciwosci (termoplasty i
duroplasty),

opisuje budowe czgsteczki
benzenu z uwzglednieniem
delokalizacji elektronow,
stosuje wzor og6lny arenow do
ustalania wzoru sumarycznego
homologu benzenu (toluen,
etylobenzen),

przedstawia wzory i nazwy
systematyczne izomerow
etylobenzenu (ksyleny),
zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania benzenu w
procesie trimeryzacji etynu,

wskazuje na zagrozenia
zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku
spalania si¢ np. PVC,

wyjasnia zachowanie alkanow,
alkenéw i alkinbw wobec wody
bromowej,

rysuje wzory strukturalne,
poOtstrukturalne (grupowe) i/lub
uproszczone prostych
weglowodorow aromatycznych
(alkilowych pochodnych
benzenu) i ich izomerow na
podstawie ich nazwy,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym przeprowadza pirolizg
wegla,

opisuje przebieg pirolizy wegla
kamiennego.

wyjasnia zachowanie alkanow,
alkenow i alkinow wobec
roztworu manganianu(VII)
potasu,

wyjasnia zachowanie benzenu
wobec wody bromowej,
Wyjasnia zachowanie benzenu
wobec roztworu
manganianu(VII1) potasu,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym przeprowadza
destylacje ropy naftowej,
opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej.




podaje nazwy systematyczne
prostych weglowodorow
aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu) i ich
izomerdw na podstawie ich
wzorow strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

opisuje wtasciwosci ropy
naftowej,

wymienia zastosowania
produktéw destylacji ropy
naftowej,

wymienia zastosowania
produktéw pirolizy wegla
kamiennego,

wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO),

podaje sposoby zwigkszania
LO benzyny,

thumaczy, na czym polega
kraking,

uzasadnia koniecznos$¢
prowadzenia krakingu w
przemysle,

thumaczy, na czym polega
reforming,

uzasadnia konieczno$¢
prowadzenia reformingu w
przemysle.

3. Hydroksylowe pochodne weglowodorow

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
e podaje definicje pojec: wzor
strukturalny, wzor
potstrukturalny (grupowy),

Uczen:
[ ]

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
pélstrukturalne zwigzkéw na

Uczen:
[ ]

ustala wzor sumaryczny
zwigzku organicznego na

Uczen:
[ ]

wyjasnia réznice miedzy
wigzaniami o i 7,




szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
potozenia grupy funkcyjne;j,
lancuch weglowy nasycony,
lancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
alkohol (alkanol), alkohol
polihydroksylowy, szereg
homologiczny alkoholi, fenoal,
wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne alkoholi,

klasyfikuje substancje do
alkoholi lub fenoli,

wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne fenolu.

podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ 16znig izomery
miedzy soba,

stosuje wzor og6lny alkoholi
do ustalania wzoru
sumarycznego zwiazku,
analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych alkoholi w szeregu
homologicznym tej grupy
zwigzkow,

podaje nazwy alkoholi
zawierajacych do 10 atomow
wegla w tancuchu,

zapisuje réwnania reakcji
spalania alkoholi (do CO,, CO
i C), uzywajac wzoréw
sumarycznych alkoholi,
wyjasnia zrédto kwasowego
charakteru fenolu,

poréwnuje metody
otrzymywania alkoholi i fenoli,
porownuje wiasciwosci oraz
zastosowania alkoholi i fenoli.

podstawie odpowiednich
informaciji,

podaje nazwy systematyczne
prostych izomeréw alkoholi na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
pOlstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
poOtstrukturalne (grupowe)
prostych alkoholi i ich
izomerdéw na podstawie ich
nazwy,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny alkohol
poddaje reakcji spalania,
poréwnuje wtasciwosci
fizyczne i chemiczne alkoholi
mono- i polihydroksylowych,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym odrdznia alkohol
mono- od polihydroksylowego,
opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakgji
z HCl,

opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie
zachowania alkoholi wobec
sodu,

opisuje wiasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji
utlenienia do zwigzkdow
karbonylowych,

opisuje wiasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji
eliminacji wody,

pisze rownania reakcji, ktére
uzasadniajg wtasciwosci
chemiczne alkoholi,

pisze réwnania reakcji, ktére
uzasadniajg wtasciwosci
chemiczne fenolu.




opisuje wiasciwosci chemiczne
fenolu na podstawie reakcji z
sodem,

opisuje wiasciwosci chemiczne
fenolu na podstawie reakcji z
wodorotlenkiem sodu,

opisuje whasciwosci chemiczne
fenolu na podstawie reakcji z
kwasem azotowym(V).

4.

Zwigzki karbonylowe

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
[ ]

podaje definicj¢ pojgé: wzor
strukturalny, wzor
polstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
polozenia grupy funkcyjnej,
tancuch weglowy nasycony,
tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
aldehyd, szereg homologiczny
aldehydow, keton, szereg
homologiczny ketonow,
wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne aldehydow i
ketonow.

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
poOlstrukturalne zwiazkéw na
podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ rdznig izomery
migdzy soba,

stosuje wzor og6lny
aldehydow do ustalania wzoru
sumarycznego zwiazku,
podaje nazwy aldehydow i
ketonoéw zawierajacych do 10
atomow wegla w tancuchu,
podaje nazwy systematyczne
prostych izomerow aldehydow
I ketonow na podstawie ich
wzorow strukturalnych i/lub
polstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
pOtstrukturalne (grupowe)
prostych aldehydow i ketonow

Uczen:

ustala wzor sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informacji,

analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych aldehydow i
ketonéw w szeregach
homologicznych tych grup
zwigzkow,

na podstawie wynikéw
doswiadczenia klasyfikuje
substancje do aldehydéw lub
ketondw,

poréownuje metody
otrzymywania aldehydéw i
ketondw.

Uczen:

wyjasnia roznice miedzy
wigzaniami o i 7,
projektuje doswiadczenie
(proba Tollensa i proba
Trommera), ktore pozwala
odrézni¢ aldehyd od ketonu,
pisze rownania reakgcji
aldehydu z odczynnikiem
Tollensa,

pisze rownania reakgcji
aldehydu z odczynnikiem
Trommera.




1 ich izomer6éw na podstawie
ich nazwy,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym dowolny aldehyd i
keton poddaje reakcji spalania,
zapisuje réwnania reakcji
spalania aldehydow i ketonow
(do CO,, CO i C), uzywajac
wzordw sumarycznych
aldehydow i ketonow,
porownuje zastosowania
aldehydow i ketondw.

5,

Kwasy karboksylowe i ich poc

hodne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec: wzor
strukturalny, wzor
poélstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
polozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
polozenia grupy funkcyjnej,
tancuch weglowy nasycony,
tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
kwas karboksylowy, szereg
homologiczny kwasow
karboksylowych, ester, szereg
homologiczny estrow,
wigzanie estrowe (grupa
estrowa), reakcja estryfikacji,
thuszcz, utwardzanie thuszczu,
zmydlanie thuszczu,

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne zwigzkéw na
podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ 16znig izomery
migdzy soba,

stosuje wzor ogolny kwasow
karboksylowych do ustalania
wzoru sumarycznego zwigzku,
analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym tej grupy
zZwiazkow,

podaje nazwy kwasow
karboksylowych
zawierajacych do 10 atomow
wegla w tancuchu,

Uczen:

ustala wzoér sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informaciji,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych,

opisuje whasciwosci chemiczne
kwaséw karboksylowych na
podstawie reakcji tworzenia
soli,

projektuje doswiadczenia
pozwalajgce otrzymywac sole
kwasow karboksylowych,
opisuje wptyw dtugosci
tancucha weglowego na moc
kwasow karboksylowych,
porownuje moc wybranych
kwasow karboksylowych i
kwasow nieorganicznych,

Uczen:

wyjasnia réznice migdzy
wigzaniami o i 7,

zapisuje réwnania reakcji
kwaséw z metalami, tlenkami
metali i wodorotlenkami,
projektuje doswiadczenie,
ktérego wynik wykaze
podobieAstwo we
wtasciwosciach chemicznych
kwasow nieorganicznych i
kwasow karboksylowych,
projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik dowiedzie, ze
dany kwas organiczny jest
kwasem stabszym lub
mocniejszym od wskazanego
kwasu,

projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik wykaze
podobiefstwo we




wskazuje grupe karboksylowa
i reszte kwasowa we wzorach
kwasow karboksylowych,
wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne kwasow
karboksylowych,

wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne estrow,

wymienia zastosowania
estrow,

opisuje wtasciwosci fizyczne
ttuszczow,

opisuje zastosowania
ttuszczéw,

zaznacza fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe we
wzorach czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych.

podaje nazwy zwyczajowe
prostych kwasow
karboksylowych,

podaje nazwy systematyczne
prostych izomerow kwasow
karboksylowych na podstawie
ich wzoréw strukturalnych
i/lub potstrukturalnych,
rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych kwasow
karboksylowych i ich
izomerdéw na podstawie ich
nazwy,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny kwasow
karboksylowych poddaje
reakcji spalania,

zapisuje rownania reakcji
spalania kwasow
karboksylowych (do CO; i
CO), uzywajac wzorow
sumarycznych kwasow
karboksylowych,

zapisuje réwnania dysocjacji
jonowej rozpuszczalnych w
wodzie kwasow
karboksylowych,

nazywa jony powstajgce w
procesie dysocjacji jonowej,
wymienia zastosowania
kwasow karboksylowych,
opisuje budowe oraz
wystepowanie i zastosowania
hydroksykwaséw - kwasu

na podstawie wynikéw
doswiadczenia poréwnuje moc
kwasow,

projektuje doswiadczenie, w
ktdrym przeprowadza reakcje
estryfikacji,

zapisuje réwnania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowymi,

wyjasnia przebieg hydrolizy
estrow w Srodowisku
kwasowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy
estrow w Srodowisku
zasadowym,

wskazuje funkcje stezonego
kwasu siarkowego(VI) w reakcji
estryfikacji,

wyjasnia, na czym polega
proces usuwania brudu,

bada wptyw twardosci wody
na powstawanie zwigzkéw
trudno rozpuszczalnych.

wtasciwosciach chemicznych
kwasdw nieorganicznych i
kwasdéw karboksylowych,
wyjasnia przyczyne
zasadowego odczynu
wodnych roztworéow
niektérych soli,

zapisuje réwnania reakcji,
ktore ttumaczg zasadowy
odczynu wodnych roztworéw
niektérych soli,

zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy prostych estrow w
srodowisku kwasowym,
zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy prostych estréw w
Srodowisku zasadowym,
zapisuje réwnanie reakcji
utwardzania trioleinianu
glicerolu,

zapisuje réwnania reakcji
zmydlania ttuszczéw,
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
ttuszczowych z ttuszczow,
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania mydet z
ttuszczow.




mlekowego i kwasu
salicylowego,

stosuje wzor og6lny estrow do
ustalania wzoru sumarycznego
zwiazku,

opisuje strukture czasteczek
estrow i wigzania estrowego,
podaje nazwy systematyczne
prostych izomerdéw estréw na
podstawie ich wzorow
strukturalnych i/lub
polstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
polstrukturalne (grupowe)
prostych estrow i ich
izomerdéw na podstawie ich
nazwy,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny ester poddaje
reakcji spalania,

zapisuje robwnania reakcji
spalania estrow (do CO, CO i
C), uzywajac wzorow
sumarycznych alkoholi,
opisuje budowe ttuszczéw
statych i ciektych,

opisuje przebieg procesu
utwardzania ttuszczéw
ciektych,

opisuje proces zmydlania
ttuszczow,

wyjasnia, w jaki sposdb z
ttuszczoéw otrzymuje sie kwasy
ttuszczowe lub mydta.




ZwiazKi organiczne zawierajace azot

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicj¢ pojeé: wzor
strukturalny, wzor
polstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
potozenia grupy funkcyjnej,
tancuch weglowy nasycony,
tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
amina, aminokwas, jon
obojnaczy, reakcja
kondensacji, peptyd, biatko,
struktura pierwszorzgdowa,
struktura drugorzgdowa,
struktura trzeciorzedowa,
struktura czwartorzgdowa,
koagulacja, wysalanie,
denaturacja, reakcja
biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa,

wymienia typowe wlasciwosci
fizyczne amin,

wskazuje wigzania peptydowe
we wzorze zapisanego
peptydu,

wymienia czynniki wywotujace
wysalanie biatek.

Uczen:
[ ]

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne zwigzkow na
podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ rdznig izomery
migdzy soba,

opisuje budowe amin,

opisuje klasyfikacje amin,
stosuje wzor ogo6lny amin do
ustalania wzoru sumarycznego
zwiazku,

porownuje budowe amoniaku
i amin,

analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych amin w szeregu
homologicznym tej grupy
zwigzkow,

podaje nazwy amin
zawierajacych do 10 atomow
wegla w tancuchu,

podaje nazwy systematyczne
prostych izomerdéw amin na
podstawie ich wzorow
strukturalnych i/lub
polstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych amin i ich izomerow
na podstawie ich nazwy,

Uczen:

ustala wzor sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informaciji,

rysuje wzory elektronowe
czgsteczek amoniaku i
metyloaminy,

porownuje i wyjasnia
przyczyne zasadowych
wtasciwosci amoniaku i amin,
opisuje whasciwosci
chemicznych aminokwaséw,
zapisuje mechanizm
powstawania jonéw
obojnaczych,

opisuje przebieg hydrolizy
peptydow,

wyjasnia stabilizacje struktury
trzeciorzedowej przez taricuchy
boczne aminokwaséw
(wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania van
der Waalsa),

wyjasnia przyczyne denaturacji
biatek wywotanej
oddziatywaniem na nie soli
metali ciezkich i wysokiej
temperatury,

wyjasnia proces wysalania
biatka.

Uczen:

wyjasnia réznice migdzy
wigzaniami ¢ i T,

zapisuje réwnania reakcji,
ktdre ttumacza zasadowe
wtasciwosci amin i amoniaku,
zapisuje réwnania reakcji
metyloaminy z wodg i z
kwasem solnym,

zapisuje rownanie reakcji
fenyloaminy z kwasem
chlorowodorowym,

zapisuje réwnania reakcji
kondensacji dwdch czagsteczek
aminokwasow.




wskazuje na roéznice i
podobienstwa w budowie
metyloaminy i fenyloaminy,
pisze wzér ogdlny a-
aminokwasow, w postaci
RCH(NH,)COOH,

tworzy wzory dipeptydow z
podanych aminokwasow,
rysuje wzory potstrukturalne
(grupowe) aminokwaséw
powstajgcych w procesie
hydrolizy peptydu o danej
strukturze,

wyjasnia réznice w znaczeniu
pojec: peptyd i biatko,
opisuje budowe biatek,
opisuje strukture
drugorzedowg biatek,
wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych dla stabilizacji
struktury drugorzedowej
biatka,

ttumaczy znaczenie
trzeciorzedowej struktury
biatek,

wyjasnia przebieg reakcji
biuretowej,

wyjasnia przebieg reakcji
ksantoproteinowej,
projektuje doswiadczenie
pozwalajgce na identyfikacje
biatek.

7. Cukry

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry




Uczen:

podaje definicje pojeé: wzor
strukturalny, wzor
polstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny,
izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria
potozenia grupy funkcyjne;j,
tancuch weglowy nasycony,
tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna,
cukier prosty (monosacharyd),
aldoza, ketoza, trioza, tetroza,
pentoza, heksoza, fotosynteza,
utlenianie biologiczne, proba
Tollensa, préba Trommera,
disacharyd, wigzanie O-
glikozydowe, cukier ztozony
(polisacharyd),

wymienia wiasciwosci fizyczne
monosacharydoéw,

dokonuje podziatu cukréw na
proste (monosacharydy) i
ztozone — dwucukry
(disacharydy) i wielocukry
(polisacharydy),

wymienia wlasciwosci
fizyczne disacharydow,
wskazuje wigzanie O-
glikozydowe w czgsteczkach:
sacharozy i maltozy,
porownuje wtasciwosci skrobi
i celulozy,

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
pOtstrukturalne zwigzkoéw na
podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i
czym si¢ 16znig izomery
migdzy soba,

klasyfikuje cukry proste
(monosacharydy) ze wzgledu
na liczbe atoméw wegla w
czasteczce: triozy, tetrozy,
pentozy, heksozy,

klasyfikuje monosacharydy ze
wzgledu na grupe funkcyjna:
aldozy, ketozy,

wskazuje na pochodzenie
cukréw prostych,

zapisuje wzor sumaryczny
glukozy i fruktozy (CsH1,0s),
opisuje wtasciwosci glukozy i
fruktozy,

wskazuje na podobienstwa i
roznice glukozy i fruktozy,
zapisuje réwnanie reakcji
tworzenia maltozy i sacharozy
z odpowiednich cukréw
prostych (monosacharydéw),
stosujac ich wzory
sumaryczne,

zapisuje wzor sumaryczny
maltozy i sacharozy
(C12H22011),

Uczen:

ustala wzor sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informaciji,

zapisuje wzory taricuchowe w
projekcji Fischera glukozy i
fruktozy,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym wykaze, ze cukry
proste (monosacharydy)
nalezg do
polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketonodw,
projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik potwierdzi
wtasciwosci redukujace
glukozy (préba Tollensa, préba
Trommera),

wyjasnia, dlaczego maltoza ma
wtasciwosci redukujace,
wyjasnia, dlaczego sacharoza
nie wykazuje wtasciwosci
redukujacych,

projektuje doswiadczenie
pozwalajgce przeksztatcic
sacharoze w cukry proste
(monosacharydy,

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
przeksztalcic¢ skrobie w cukry
proste.

Uczen:

wyjasnia réznice migdzy
wigzaniami ¢ i T,
projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik potwierdzi
wtasciwosci redukujace
glukozy (préba Tollensa,
préba Trommera),
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada wtasciwosci
redukujgce maltozy i
sacharozy.




wymienia zastosowania skrobi
i celulozy.

zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy maltozy i sacharozy,
stosujac wzory sumaryczne
sacharydow,

zapisuje wzoér sumaryczny
skrobi i celulozy [(CsH1005)x],
poréwnuje budowe czgsteczek
skrobi i celulozy,

pisze rownanie hydrolizy
polisacharyddéw, stosujac
Wwzory sumaryczne,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym wykrywa skrobig np.
w produktach spozywczych.

Chemia na co dzien

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego
w kontekscie przemystu
spozywczego,

wymienia gtéwne sktadniki
Zywnosci,

wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego
w kontekscie przemystu
farmaceutycznego,

wskazuje potrzebe rozwoju
galezi przemystu chemicznego
w poszukiwaniu nowych
materiatow,

opisuje wady i zalety
stosowanych opakowan,

Uczen:

opisuje dodatki, jakie (i w
jakim celu) wprowadza sie do
Zywnosci,

wymienia rodzaje fermentacji,
podaje wykorzystywania
fermentacji przez cztowieka,
wyszukuje informacje na
temat sktadnikéw zawartych
w napojach i zywnosci w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki,

wyjasnia przyczyny psucia sie
Zywnosci,

proponuje sposoby
zapobiegania psuciu sie
Zywnosci,

Uczen:

opisuje procesy fermentacyjne
zachodzace podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia
chleba, produkcji wina,
otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtéw, seréw,
wskazuje zasady stosowania
lekéw (interakcje,
lekozaleznos¢, tolerancja,
termin waznosci),

projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zidentyfikowad
wtdkna celulozowe, biatkowe,
sztuczne i syntetyczne;
opisuje, jak powstajg polimery
i jakg mogg mie¢ budowe,

Uczen:

zapisuje réwnania reakcji
fermentacji alkoholowej,
octowej i mlekowej,

opisuje tworzenie sie emulsji,
wyjasnia, na czym polega
proces usuwania
zanieczyszczen za pomoca
Srodkow czystosci.




wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego
w poszukiwaniu nowych
srodkow czystosci i
kosmetykow,

wyjasnia, co to sg detergenty,
wyjasnia, co to sg kosmetyki,
wymienia warunki, jakie
powinny spetnia¢ kosmetyki.

przedstawia znaczenie i
konsekwencje stosowania
dodatkow do zywnosci (np.
konserwantow),

wskazuje, jaka role dla
organizmu odgrywa dawka
wprowadzonej substancji,
podaje, jakie sg rodzaje dawek
w farmakologii,

wyjasnia, co to jest substancja
aktywna zawarta w preparacie
farmaceutycznym,

wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego zaleze¢
lecznicze i toksyczne
wtasciwosci substancji
chemicznych (dawka,
rozpuszczalnosé w wodzie,
rozdrobnienie, sposéb
przenikania do organizmu),
wyszukuje informacije na
temat dziatania sktadnikow
popularnych lekow,
klasyfikuje wtékna na:
celulozowe, biatkowe,
sztuczne i syntetyczne,
wskazuje zastosowania
witdkien,

opisuje wady i zalety wtdkien,
uzasadnia potrzebe
stosowania witdkien,

podaje przyktady opakowan
(celulozowych, szklanych,
metalowych, z tworzyw

wskazuje, jaka jest réznica
miedzy polimerem a
tworzywem sztucznym,
wyjasnia, co to sg tworzywa
biodegradowalne,

wskazuje na charakter
chemiczny sktadnikéw
Srodkéw do mycia szkfa,
przetykania rur, czyszczenia
metali i bizuterii w aspekcie
zastosowan tych produktow.




sztucznych) stosowanych w
zyciu codziennym,

opisuje zastosowania emulsji,
analizuje skfad kosmetykéw
(etykiety),

wyszukuje w dostepnych
zrédtach informacje na temat
dziatania sktadnikow
kosmetykow,

opisuje zasady bezpiecznego

stosowania srodkéw czystosci.

Chemia a Srodowisko naturalne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

wskazuje problemy i
zagrozenia wynikajgce z
niewtasciwego planowania i
prowadzenia proceséw
chemicznych,

wyjasnia zasady tzw. zielongj
chemii,

wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen
powietrza,

wymienia Zrédfa
zanieczyszczen powietrza,
wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen wody i
gleby,

podaje przyktady dziatan
proekologicznych,

wymienia zasady prawidtowe;j
segregacji odpadow.

Uczen:

proponuje sposoby ochrony
Srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i
degradacjg, zgodnie z
zasadami zréwnowazonego
rozwoju,

uzasadnia koniecznos$¢
projektowania i wdrazania
procesow chemicznych
umozliwiajgcych ograniczenie
lub wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji,
opisuje rodzaje smogu,
podaje przyktady dziatan
proekologicznych,

wymienia Zrédfa
zanieczyszczen wody i gleby,

Uczen:

analizuje wptyw
zanieczyszczen powietrza na
stan srodowiska naturalnego,
opisuje mechanizmy
powstawania smogu,

planuje badanie kwasowosci
gleby oraz badanie witasciwosci
sorpcyjnych gleby.

Uczen:

ttumaczy, na czym polegaja
sorpcyjne wtasciwosci gleby w
uprawie roslin i ochronie
srodowiska,

projektuje doswiadczenie, w
ktorych bada sorpcyjne
wtasciwosci gleby.




opisuje wptyw zanieczyszczen
wody i gleby na stan
Srodowiska naturalnego,
opisuje wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin,
wskazuje powszechnos¢
stosowania srodkéw ochrony
roslin,

wskazuje zagrozenia dla
zdrowia ludzi i Srodowiska
wynikajgce z nierozwaznego
uzycia Srodkow ochrony roslin,
uzasadnia potrzebe
zagospodarowania odpadéw
pochodzacych z réznych
opakowan,

wyjasnia, co to jest recykling,
wyjasnia, co to sg tworzywa
biodegradowalne,

wymienia zalety i wady
tworzyw biodegradowalnych.






